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à!îï˛ S≤ÃÌü ˛õeV

§üÎ˚ É !ï˛ö â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 100

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ–

x÷k˛ Óyöyöñ x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚

ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ– í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

1– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ SÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛV ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10

SÜ˛V (i) x Ä y ç!ê˛° Ó˚y!¢ (complex number) •ˆÏ° §ÇK˛y ˆÌˆÏÜ˛

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ

( ) ( )1 1
cos cos 2sin sin

2 2
x y y x y x− = + − 5

(ii) Î!ò xn – 1 = 0 §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ó#ç=!° 1, α, β, γ, ..........

•zï˛ƒy!ò •Î˚ ï˛ˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ

( ) ( ) ( )1 1 1 ......... n− α − β − γ = 5

SMT-01

P.T.O.

(2)SMT-01

SáV (i) ˆòáyö ̂ Î 

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

a bc b ca c ab a b c

c ab a bc b ca b c a

c a bb ca c ab a bc

− − −

− − − =

− − −
5

(ii) üƒy!ê ∆̨: !öÎ˚̂ Ïü §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

2 4, 5, 2 3 1x y z x y z x y z+ + = − + = + − = 5

2– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ SÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛV ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10

SÜ˛V (i) í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ̂ Î

( )A B C A B A C∩ − = ∩ − ∩ 5

(ii) Î!ò H ~ÓÇ K í˛zû˛ˆÏÎ˚•z G òˆÏ°Ó˚ í˛z˛õò° (sub group) •Î˚ ï˛y•ˆÏ°

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ̂ Î H K∩  ̂ §ê‰˛!ê˛Ä G òˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õò°– 5

SáV (i) ˆòáyö ˆÎ 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3
, ,

1 2 3 2 3 1 3 1 2
A

       =       
       

ˆ§ê˛!ê˛ ̨õyÓ˚ü%̂ Ïê˛¢ö =îö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ~Ü˛!ê˛ ò° àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó˚– •z•y

!Ó!öüÎ˚ˆÏÎyàƒ ò° (commutative group) !Ü˛öy ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚&ö–

5

(ii) ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ̂ Î ~Ü˛!ê˛ §§#ü integral domain ~Ü˛!ê˛ ̂ «˛e (field)

•Î˚– 5

3– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

SÜ˛V 3 9 28 0x x− + =  §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ˆÏÜ˛ Cardan-~Ó˚ !öÎ˚ü xö%ÎyÎ˚#

§üyôyö Ü˛Ó˚&ö– 6

SáV Î!ò x3 – px2 + qx – r = 0 §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Ó#çeÎ˚ α, β, γ •Î˚ñ

ï˛ Ï̂Ó ~üö ~Ü˛!ê˛ §ü#Ü˛Ó˚î àë˛ö Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ Ó#ç=!°

1 1 1
, ,Bγ + γα + αβ +

α β γ . 6

SàV ˆòáyö ˆÎ 
x y

y x

 
 − 

 àë˛ Ï̂öÓ˚ §Ü˛° ÓyhflÏÓ üƒy!ê ∆̨:ÈÙÈ~Ó˚ ˆ§ê‰̨  üƒy!ê ∆̨:

ˆÎyà Ä =î ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ ˆ«˛e (field) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 6
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(3)

SâV { }, ,R + g ~Ü˛!ê˛ !Ó˚Ç (ring) •ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ (i) í˛z•yÓ˚ a

§ò§ƒ!ê˛ unity • Ï̂°ñ a §ò§ƒ divisor of zero • Ï̂Ó öy ~ÓÇ

(ii)  =î ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ Óy!ï˛ Ï̂°Ó˚ !öÎ˚ü (cancellation) ÓçyÎ˚

Ìy Ï̂Ü˛– 6

SäV

6 2 2

2 3 1

2 1 3

− 
 − − 
 − 

 üƒy!ê˛∆:!ê˛Ó˚ xy•zˆÏàö üyö (eigen value) Ä

xy•zˆÏàö ˆû˛QÓ˚=!° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

Sã˛V 0

x p q r

q x r p

r p x q

+
+ =

+
 • Ï̂° xÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

4– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

SÜ˛V
1 2 3 4 5 6

,
5 6 2 4 1 3

 
α =  

 

1 2 3 4 5 6

6 3 4 5 2 1

 
β =  

 
•ˆÏ° α Ä β ˛õyÓ˚ü%ˆÏê˛¢ömÎ˚ Î%@¬ öy xÎ%@¬ ï˛y !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SáV ˆòáyö ˆÎ Î!ò ( )2 2 2, ,ab a b a b G= ∨ ∈  •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ˆòáyö ˆÎ G

~Ü˛!ê˛ !Ó!öüÎ˚ˆÏÎyàƒ ò° (commutative group)– 3

SàV ˆòáyö ˆÎ {1, –1, i, –i}  ~Ü˛!ê˛ ã˛e´yÜ˛yÓ˚ ò° (cyclic group)–

3

SâV

1 2 2

2 4 4

2 4 4

− 
 − 
 − − − 

 üƒy!ê˛∆:!ê˛Ó˚ Ó˚ƒyB˛ (rank) !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SäV ˆòáyö ̂ Î ~Ü˛!ê˛ üƒy!ê ∆̨: Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛§ü (symmetric) ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛

x≤Ã!ï˛§ü (skew symmetric) üƒy!ê˛∆:ÈÙÈ~Ó˚ ˆÎyàú˛°Ó˚*ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 3

Sã˛V Î!ò m Ä n ÓyhflÏÓ§Çáƒy •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ

( ) ( )2 2 11
log 2 tan

2

n
Log m in m n i k

m
− + = + + π +  

Îáö 0, 1, 2, ..........= ± ±k  •zï˛ƒy!ò– 3

SåÈV ii ÈÙÈ~Ó˚ §yôyÓ˚î üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SçV f (x) = 0 ~•z n-âyˆÏï˛Ó˚ Ó#çà!îï˛#Î˚ §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó#ç

α + β  •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ α − β  ~Ü˛•z §ü#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ xöƒ ~Ü˛!ê˛

Ó#ç S~áyˆÏö β  xü)°ò §ÇáƒyV– 3

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

5– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ SÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛV ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10

SÜ˛V (i) ü)°!Ó®% x˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˆÓ˚ˆÏá x«˛mÎ˚ˆÏÜ˛ Ü˛ï˛ ˆÜ˛yˆÏî ˆâyÓ˚yˆÏ°

2 22 2 4x xy y+ − =  Ó˚y!¢üy°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚y!¢üy°yÎ˚ xy

§¡∫!°ï˛ ̨õò!ê˛ öy Ìy Ï̂Ü˛⁄ 5

(ii) ˆòáyö ˆÎ y = x §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ §!•ï˛ α ˆÜ˛y Ï̂î öï˛ ~ÓÇ ü)°!Ó®%àyü#

§Ó˚° Ï̂Ó˚áym Ï̂Î˚Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î 2 22 sec2 0x xy y− α + = 5

SáV (i) ˆòáyö ˆÎ 

2 2

2 2
1

x y

a b
+ =  í˛z˛õÓ,ˆÏ_Ó˚ ˆ§•z §ühflÏ çƒy§ü)ˆÏ•Ó˚ ˆüÓ˚&

(pole)ÈÙÈ~Ó˚ §M˛ÈyÓ˚˛õˆÏÌÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î 

2 2

4 4 2 2

1 1x y

a b a b
+ = +  ˆÎ

çƒy=!° ̂ Ü˛ˆÏw §üˆÏÜ˛yî í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– 5

(ii) ˆòáyö ˆÎ rcosθ = p+a §Ó˚°ˆÏÓ˚áy r2 – 2p cosθ.r + p2 = a2

Ó,_ Ï̂Ü˛ flõ¢≈ Ü˛ Ï̂Ó˚– flõ¢≈!Ó®%Ó˚ fliyöyB˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

6– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ SÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛV ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10

SÜ˛V (i) (3, 3, 5) ~ÓÇ (5, 4, 3) !Ó®%mÎ˚ §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÇˆÏ¢Ó˚

(2, –1, 4) ~ÓÇ (0, 1, 5) !Ó®%mÎ˚ §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚

í˛z˛õÓ˚ °¡∫ x!û˛ˆÏ«˛˛õ (projection) !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

SMT-01 SMT-01 (4)

P.T.O.



(ii) ~Ü˛!ê˛ °¡∫Ó,_#Î˚ ¢B%˛Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ ¢#£Ï≈!Ó®% (1,2,3)

~ÓÇ !öÎ˚yüÜ˛ Ó,_ (guiding curve) x2 + y2= 25, z = 0   5

SáV (i)
3 8 3

3 1 1

x y z− − −= =
− −

 ~ÓÇ 
3 7 6

3 2 4

x y z+ + −= =
− −

§Ó˚°ˆÏÓ˚áymˆÏÎ˚Ó˚ ö)ƒöï˛ü ò)Ó˚c (shortest distance) Ü˛ï˛⁄ 5

(ii) (0, 7, –7) !Ó®%àyü# ˆÎ §üï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ 
1 3 2

3 2 1

x y z+ − += =
− −

§Ó˚°ˆÏÓ˚áy!ê˛ xÓfliyö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

7– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 4×2=8

SÜ˛V ˆòáyö ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy Ü˛!îˆÏÜ˛Ó˚ öy!û˛àyü# ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §!•ï˛ °¡∫

çƒyÈÙÈ~Ó˚ xˆÏöƒyöƒÜ˛mˆÏÎ˚Ó˚ §ü!‹T ô &ÓÜ˛– 4

SáV 2 224 6 28 36 16 0x xy y x y+ − + + + =  Ü˛!îÜ˛!ê˛Ó˚ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚

fliyöyB˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 4

SàV Î!ò 2 22 0ax hxy by− + =  Î%@¬ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ ö!ï˛ (gra-

dient) x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ ö!ï˛Ó˚ !m=î •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ 8h2 = 9ab  4

SâV ˆòáyö ˆÎ ü)°!Ó®%Ó˚ §Ó˚î (translation)ÈÙÈ~Ó˚ ú˛ Ï̂° ò%!ê˛ !Ó®%Ó˚ ò)Ó˚c

x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– 4

8– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ SÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛV ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 7×1=7

SÜ˛V (i) 2 3 2 3 0x y z− + + =  §üï˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ (1, – 2, 3) !Ó®%Ó˚

≤Ã!ï˛!Ó¡∫ !Ó®%Ó˚ fliyöyB˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 4

(ii) x + y + z = c §üï˛°!ê˛ 2 2 2 2 2 2 6 0x y z x y z+ + − − − − =
ˆày°Ü˛ˆÏÜ˛ flõ¢≈ Ü˛Ó˚ˆÏ° c-~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SáV (i) ~Ü˛!ê˛ °¡∫Ó,_yÜ˛yÓ˚ ¢B%̨ Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ ¢#£Ï≈!Ó®% ü)°!Ó®%ñ

x«˛ 
3 1 2

x y z= =  ~ÓÇ xô≈¢#£Ï≈ ˆÜ˛yî 45º 4

SMT-01(5) SMT-01 (6)

P.T.O.

(ii) (2, –1, –1) !Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ 16x – 12y + 15z – 4 = 0 §üï˛ˆÏ°Ó˚

ò)Ó˚c !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

9– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ SÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛV ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 9×1=9

SÜ˛V (i) ˆòáyö ̂ Î ( ) ( ) ( ). .a b c a c b a b c× × = −
r r r

r r r r r r

5

(ii) 3 4i j k− + + λ
rr r

 ~ÓÇ 8 6i j kµ + +
rr r

 ˆû˛QÓ˚mÎ˚ §üˆÏÓ˚á (col-

linear) •ˆÏ° λ Ä µ ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 4

SáV (i) ˆû˛QÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ˆòáyö ˆÎ !eû%˛ˆÏçÓ˚ Óy‡=!°Ó˚ °¡∫§ü!má[˛Ü˛eÎ˚

§ü!Ó®%  (concurrent). 5

(ii) ˆòáyö ̂ Î 
2 2 22

.a b a b a b× = −
r r r

r r r

4

10– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×2=6

SÜ˛V ˆû˛QÓ̊ ≤Ãîy°#Ó̊ §y•y Ï̂Îƒ ˆòáyö ˆÎ ˆÎÈÙÈ̂ Ü˛y Ï̂öy !eû%̨ Ï̂çÓ ̊ò%!ê˛ Óy‡Ó ̊üôƒ!Ó®%

§ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# §Ó˚°ˆÏÓ˚áy ï,˛ï˛#Î˚ Óy‡Ó˚ §!•ï˛ §üyhsˇÓ˚y°– 3

SáV ò%!ê˛ !Ó®%àyü# ~Ü˛!ê˛ §Ó˚° Ï̂Ó˚áyÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ̂ Î !Ó®%ò%!ê˛Ó˚ xÓfliyö

ˆû˛QÓ˚ ( )2 j k− +
rr

 ~ÓÇ ( )3 2k j−
r r

. 3

SàV ~üö ~Ü˛!ê˛ ̂ û˛QÓ˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ ̃ òâ≈ƒ (magnitude) 5 ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ Îy

2 3i j k+ −
rr r

~ÓÇ 2i k− −
rr

 ̂ û˛QÓ˚mˆÏÎ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫– 3

SâV a i j k= + +
rr rr

 ~ÓÇ c j k= −
rr

 ˆû˛QÓ˚ò%!ê˛ Î!ò a b c× =
r

r r
 ~ÓÇ

. 3a b =
r

r  §¡õÜ≈˛ò%!ê˛ˆÏÜ˛ !§k˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ

( )1
5 2 2

3
b i j k= + +
r rr r

. 3
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§üÎ˚ É !ï˛ö â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 100
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˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ–

x÷k˛ Óyöyöñ x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚

ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ– í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

1– ÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 20

SÜ˛V (i) °ƒyàÓ˚yˆÏOÓ˚ üôƒüyö í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,!ï˛§• ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö– 2+5

(ii) ˆòáyö ˆÎ 30

sin sin2
lim

tan→

−
x

a x x

x
 ~Ó˚ x!hflÏc ÌyÜ˛ Ï̂° ~ÓÇ

üyö = 1 • Ï̂° a = 2 •ˆÏÓ– 6

(iii) ( ) sinf x x=  ~ÓÇ ( ) cosg x x=  • Ï̂° Ü˛!§Ó˚ üôƒüyö í z̨̨ õ˛õyòƒ!ê˛

a x b≤ ≤  xhsˇÓ˚yˆÏ° ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ òáyö ̂ Î 
2

a b+ξ = . 7

SáV (i) Î!ò ˆÜ˛y Ï̂öy x Į̈̂ õ«˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ !Ó®%̂ Ïï˛ §§#ü xÓÜ˛° §•à

ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ Ä•z !Ó®%ˆÏï˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛!ê˛ §hsˇï˛

•ˆÏÓ– f (x) = | x | xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ §y•yÎƒ !öˆÏÎ˚ x = 0 !Ó®%ˆÏï˛

!Ó˛õÓ˚#ï˛ !ÓÓ,!ï˛Ó˚ §ï˛ƒï˛y !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5+4

(ii)
2 2

2
2 2

.
x a

y x
x a

+=
−

 • Ï̂° 
dy

dx
ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

(iii) ( )
2

3 2

4 5 1

4 4

x x
f x

x x x

+ +=
+ +

 •ˆÏ° f n(x)ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

2– ÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 20

SÜ˛V (i) Î!ò 

4

0

tann
nI x dx

π

= ∫  •Î̊ ï˛y• Ï̂° ̂ òáyö ̂ Î 1 1
1

n nI I
n+ −+ = . 6

(ii) ˆòáyö ˆÎñ 
1 1 1 1

lim ...... log3
1 2 3n n n n n→∝

 + + + + = + + 
6

(iii) ˆòáyö ˆÎ 

2

2
2 2 0

d y dy
y

dxdx
+ + =  xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §üyôyö

•° ( )cos sinxy e A x B x−= + , ˆÎáyˆÏö A ~ÓÇ B •°

ˆÎÈÙÈˆÜ˛y Ï̂öy ô &ÓÜ˛– 4

(iv) §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É ( )2 2dy
x y a

dx
+ = 4

SáV (i) !öˆÏ¡¨Ó˚ §üyÜ˛°ò%!ê˛Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É

2

4 2 2

x dx

x x+ −∫  ~ÓÇ 
2

2
2 2

cos

2sin 5cos

x x
dx

x x

π

π− +∫ 4+3

(ii) üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É

( )2 2

0 0
sin

π π

+∫ ∫ x y dx dy 5
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(iii) y = px + ap (1 – p) xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ §yôyÓ˚î §üyôyö Ü˛Ó˚&ö

~ÓÇ !§D%°yÓ˚ §üyôyö!ê˛Ä !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 4

(iv) §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É 2

2
1

dy t x
y

dx x

−+ = 4

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

3– ÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 18

SÜ˛V (i) sinx xˆÏ˛õ«˛Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ x-~Ó˚ âyï˛!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ §§#ü ˆ◊!îˆÏï˛

!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ ˆ¢£Ï ˛õò!ê˛Ó˚ àë˛ö •ˆÏÓ °ƒyàÓ˚yO#Î˚– 6

(ii) ôöydÜ˛ ˛õòÎ%_´ ~Ü˛!ê˛ x§#ü ˆ◊!îÓ˚ x!û˛§y!Ó˚ï˛y !Óã˛yˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ

Ó˚ƒyˆÏÓ (Raabe)ÈÙÙ~Ó˚ í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

í˛z_´ í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ˆÎ

1 1·3 1·3·5
1 ........

2·3 2·4·5 2·4·6·7
+ + + +

ˆ◊!î!ê˛ x!û˛§yÓ˚#– 2+4

(iii) ( ) ( )sin , 1 cos ; 0x a y a a= θ + θ = − θ >  §y•zÜœ˛ˆÏÎ˚í˛!ê˛Ó˚

Óe´ï˛y Óƒy§yô≈ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

SáV (i) !mã˛°!Ó!¢‹T §üâyï˛# (homogeneous) xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe

xÎ˚°yÓ˚ (Euler)ÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,!ï˛§• ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö– 6

(ii) ˆòáyö ˆÎ 2x + 3y = 5 •ˆÏ° xyÈÙÈ~Ó˚ ã˛Ó˚ü (maximum) üyö

= 25/28. 5

(iii) Î!ò cos sinx y pα + α = §Ó˚° Ï̂Ó˚áy!ê˛ m n m nx y a +=  Óe´!ê˛ Ï̂Ü˛

flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ

( ) sin cos .
++ += + α αm nm n m n m n n mp m n m n a 7

4– ÚÜ˛Û xÌÓy ÚáÛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 18

SÜ˛V (i) ˆÎyàú˛ˆÏ°Ó˚ §#üyüyö Ó˚*ˆÏ˛õ ( )
b

a

f x dx∫  ˆÜ˛ §K˛y!Î˚ï˛ Ü˛Ó˚&ö– 6

(ii) ˆòáyö ˆÎ 

41 2 3 8 16
. . ..............

9 9 9 9 3
π       Γ Γ Γ Γ =              

6

S≤Ãï˛#Ü˛ !ã˛•´ ≤Ãã˛!°ï˛ xˆÏÌ≈ ÓƒÓ•*ï˛V

(iii)
2

2
2 sin

d y dy
y x

dxdx
+ − =  xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö

Îáö 0, 0, 0
dy

x y
dx

= = = 6

SáV (i) x2 + y2= a2 Ó,_!ê˛ Ï̂Ü˛ x-xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ â%Ó˚y•zˆÏ° ˆÎ âöÓ›

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛yÓ˚ xyÎ˚ï˛ö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

(ii) ≤ÃÌü ˛õˆÏò xÓ!fliï˛ y2 = bx x!ôÓ,_ ~ÓÇ x2 + y2 = 2bx Ó,ˆÏ_Ó˚

üôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢Ó˚ ˆ«˛eú˛° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

(iii)
2 1

0
dy

y x
y dx

 
+ − = 

 
 xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §üyôyö !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

5– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛     ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 12

SÜ˛V y x yx e −=  •ˆÏ° 
dy

dx
 ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SáV f (x) = 4x2 – 3x, Îáö 1 ≤ x < 2

= 3x + 4 Îáö x ≥ 2

• Ï̂° x = 2 !Ó®%ˆÏï˛ f (x) xÓÜ˛°ˆÏÎyàƒ !Ü˛öy !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SMT-02 SMT-02

P.T.O.

(3) (4)



SàV ( )2 2 2 2 2x y a x y= +  ÓˆÏe´Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy x§#ü˛õÌ ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛y !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 3

SâV Î!ò r ~ÓÇ s ò%!ê˛ ü)°ò §Çáƒy •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ r + s ~ÓÇ r. s

ü)°ò §Çáƒy– 3

SäV Î!ò F (x, y) = x log y, (y > 0) •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ Fxy = Fyx

3

Sã˛V Î!ò 
1

x
y

x
=

+
 •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ ( )5 0 5=y 3

SåÈV Î!ò 
3 1

2n
n

x
n

+=
+

 •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ { }n n
x  ~Ü˛!ê˛ §#üyÓk˛ e´ü–  3

SçV r = eθ 
Óe´!ê˛Ó˚ ˆ˛õí˛y° §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

6– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛     ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6

SÜ˛V

2

0

1 x dx−∫ ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SáV §ÇK˛y ˆÌˆÏÜ˛ 
2

b

a

x dx∫ ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SàV 2 16y x=  ÓˆÏe´Ó˚ ¢#£Ï≈!Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ í˛z•yÓ˚ öy!û˛°ˆÏ¡∫Ó˚ ≤Ãyhsˇ!Ó®% ˛õÎ≈hsˇ

˜òâ≈ƒ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SâV ˆòáyö ˆÎ 

1

0
1

dx

x−∫  x˛õ§yÓ˚#– 3

7– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛     ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6

SÜ˛V

2

2 0
dy dy

y x y
dx dx

  + − =  
 xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ e´ü Ä âyï˛ !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 3

SáV §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É ( )2 2 0+ + + =xdx ydy x y dy 3

SàV ( ) ( )32 4 4 1 0x y dx x y dy+ + + − =  xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ ÎÌyÌ≈

!Ü˛öy !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SâV §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É 
2sin cos 0

dy
x y x y

dx
− + = 3
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