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˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V üƒyÜ˛°!Ó˚ö (Maclaurin)ÈÙÈ~Ó˚ í z̨̨ õ˛õyòƒ!ê˛ °ƒyàÓ˚y Ï̂OÓ˚ xÓ Ï̂¢£ÏÓ˚* Į̈̂ õ

!ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö Ä ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö– 6

SáV ˆòáyö ˆÎ y = x2 + 2ax + b ÓˆÏe´ x = α ~ÓÇ x = β !Ó®%mÎ˚

§ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# çƒy ( )1

2
= α + βx  !Ó®%ˆÏï˛ x!B˛ï˛ flõ¢≈ˆÏÜ˛Ó˚ §!•ï˛

§üyhsˇÓ˚y°– 4

2– SÜ˛V Î!ò ( ) 2

2 3, 1

, 1,

+ ≤= 
+ >

x x
f x

ax bx x

ë��

ë��

•Î˚ Îáö a, b ô &ÓÜ˛ ~ÓÇ Î!ò f (x) xÓÜ˛°öˆÏÎyàƒ •Î˚ ï˛y•ˆÏ°

a Ä b-~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV ε-δ §ÇK˛yÓ̊ §y•y Ï̂Îƒ ̂ òáyö ̂ Î [a, b] xhsˇÓ̊y Ï̂° ò%!ê˛ §hsˇï˛ x Į̈̂ õ«˛ Ï̂Ü˛Ó̊

!Ó Ï̂Î˚yàú˛° ~Ü˛•z xhsˇÓ˚y Ï̂° ~Ü˛!ê˛ §hsˇï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛– 5

EMT-01

P.T.O.

(2)EMT-01

3– SÜ˛V ( ) ( )21 sin log= +f x x x , Îáö 0≠x  ~ÓÇ ( )0 0=f  • Ï̂°

0=x  !Ó®%ˆÏï˛ ( )f x  xÓÜ˛°öˆÏÎyàƒ !Ü˛öy !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV ( )3 3 3log 3= + + −u x y z xyz  •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ

( )2

3−+ + =
+ +

xx yy zzu u u
x y z 5

4– SÜ˛V 3 25 6= + +y x x x Óe´!ê˛Ó˚ ü)°!Ó®%ˆÏï˛ Óe´ï˛y Óƒy§yô≈ !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 5

SáV f (a+h)  = f (a)  + hf ′ (a+ θh) , 0<θ<1 üôƒüyö

í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ˆÏï˛ a = 1, h = 3 ~ÓÇ ( ) =f x x  • Ï̂° θÈÙÈ~Ó˚ üyö

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– ˆòáyö ˆÎ a, b ˛õƒyÓ˚y!üê˛yÓ˚ Î%_´ 

2 2

2 2
1+ =x y

a b
 í˛z˛õÓ,_§ü)ˆÏ•Ó˚

˛õ!Ó˚flõ¢≈Ü˛ (envelope) 
2 2 2
5 5 5+ =x y c , Îáö c ~Ü˛!ê˛ ô &ÓÜ˛ ~ÓÇ

+ =a b c . 6

6– ˆÜ˛yˆÏöy ÓˆÏe´Ó˚ x§#ü˛õˆÏÌÓ˚ §ÇK˛y !òö–

3 2 2 22 2 0− + + − + =x x y xy x xy  ÓˆÏe´Ó˚ x§#ü˛õÌ=!° !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 6

7– Î!ò y2 = 4ax x!ôÓ,ˆÏ_Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛ !Ó®%ˆÏï˛ x!û˛°ˆÏ¡∫Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î

lx + my = 1 •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ al3 + 2alm2 = m2. 6

8– ( ) ( )
2 2

2 2
2 2

2 2

, 0
,

0 , 0,

+
 + ≠= 
 + =

x y
x y

x y
f x y

x y

ë��

ë��

•ˆÏ° (0, 0) !Ó®%ˆÏï˛ f (x, y) §hsˇï˛ !Ü˛öy ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ xyÓ˚Ä

ˆòáyö ˆÎ ( ) ( )0, 0 0,0=xy yxf f 6
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9– ( ) 3 2 2 2, 3 15 15 72= + − − +f x y x xy x y x ú˛yÇ¢ö!ê˛Ó˚ ã˛Ó˚ü Ä

xÓü !Ó®%=!° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ã˛Ó˚ü Ä xÓü üyö=!° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

10– Î!ò 
1sin− +=

+
x y

u
x y  •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ

2 2 21 1
2 tan sec 1

2 2
 + + = −  

xx xy yyx u xy u y u u u 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– 2 2 2 2 2cos sin= θ + θp a b  • Ï̂° ˆòáyö ˆÎ 

2 2 2

2 3
+ =

θ
d p a b

p
d p

3

12– ˆòáyö ˆÎ 2 2θ =r a  ~ÓÇ 
2θ=r e  Óe´mÎ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ °¡∫û˛yˆÏÓ ˆåÈò

Ü˛ Ï̂Ó˚– 3

13– ( )
2

31= −f x x  xˆÏ˛õ«˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ [–1, 1] xhsˇÓ˚yˆÏ° ˆÓ˚yˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ˛õyòƒ

≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y ÎyˆÏÓ !Ü˛öy ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚&ö– 3

14– 2

1

16
=

−
y

x
 • Ï̂° ny ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

15– ˆòáyö ˆÎ 
( )tan

2

lim sin 1 .
x

x

x
π→

=
3

16– ˆòáyö ˆÎ ( ) ( )
0 0 0 0

lim lim , lim lim , ,
→ → → →

≠
x y y x

f x y f x y

Îáö ( ) 1
,

1

   − +=    + +   

y x x
f x y

y x y . 3

EMT-01(3) (4)EMT-01

P.T.O.

17– ˆòáyö ˆÎ 
2

1 cos
=

+ θ
a

r  x!ôÓ,ˆÏ_Ó˚ ˆ˛õí˛y° (pedal) §ü#Ü˛Ó˚î

p2 = ar. 3

18– ˆòáyö ̂ Î ( )2

1=
−∑

n

r r
r

m x x  ú˛yÇ¢ö!ê˛ 
1

1

=

=

=
∑

∑

n

r r
r

n

r
r

m x

x

m
 üy Ï̂öÓ̊ çöƒ xÓü–

3
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x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V ˆòáyö ̂ Î

( )11 2 1 cos
lim sin sin ... sin
→∝

 − θθ θ − θ+ + + =  θ n

n

n n n n 5

SáV üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É ( )( )− −∫
b

a

x a b x dx 5

2– SÜ˛V f (x, y) ú˛yÇ¢ö!ê˛ R [ a, b ; c, d ] xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛ˆÏe §ÇK˛yï˛ Ä §#üyÓk˛

• Ï̂° ( ),∫∫
R

f x y dxdyÈÙÈ~Ó˚ §ÇK˛y !òö– 5

SáV ˆòáyö ˆÎ ( )
211

2 2

0 0

44
1

105

−
 − + =  ∫ ∫

y

x y dx dy 5

(2)EMT-02 EMT-02

P.T.O.

3– SÜ˛V §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É 
2 2− = +dy

x y x x y
dx

5

SáV 2 2 0− + =xp yp ax  xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §yôyÓ˚î §üyôyö Ä

!§D%°yÓ˚ §üyôyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

4– SÜ˛V

2

,
0

sin cos

π

= ∫ m n
m nI x x dx •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ

, , 2 2,
1 1

− −
− −= =
+ +m n m n m n

n m
I I I

m n m n
5

SáV Î!ò ( )
2

0

sin 1

π

>∫ nx x dx n  •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ

2 2

1 1
−

−= +n n
n

u u
n n

5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5–
2∫∫

S

x dx dyÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ˆÎáyˆÏö S •° x2 – y2 = 1 Ä

x2 + y2 = 4 Óe´mÎ˚ myÓ˚y xyÓk˛ xM˛È° ÎyÓ˚ üˆÏôƒ ¢)öƒ !Ó®% xÌ≈yÍ

ü)°!Ó®%!ê˛ !Óòƒüyö– 6

6– x2 + y2 = 2ax hflÏΩ˛Ü˛ñ xyÈÙÈï˛° ~ÓÇ xyÓï≈̨ öç x!ôÓ,_Ü˛

x2 + y2 = az ÈÙÈ~Ó˚ üôƒÓï≈˛# âö xÇˆÏ¢Ó˚ xyÎ˚ï˛ö !e§üyÜ˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

7–
2

∞
−

−∞
∫ xxe  ~•z xÎÌyÌ≈ §üyÜ˛°!ê˛Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ˆ§áyö ˆÌˆÏÜ˛

ühsˇÓƒ Ü˛Ó˚&ö •z•y x˛õ§yÓ˚# öy x!û˛§yÓ˚#– 6
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EMT-02(3)

8– ( )1 cos 2+ θ =r  ~•z Óe´!ê˛Ó˚ θ = 0 ˆÌˆÏÜ˛ 
2

πθ =  üôƒÓï≈˛# ã˛yˆÏ˛õÓ˚

˜òâ≈ƒ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

9– fl∫yô#ö ã˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö myÓ˚y

( ) ( )
222 2

2
1 2 1 4 0+ + + + =d y dy

x x x y
dxdx

xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö– 6

10–

2

2
2 tan 5 0− + =d y dy

x y
dxdx

 xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ˆÏÜ˛ fl∫û˛yÓ# xyÜ˛yˆÏÓ˚

(normal form) ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– ˆòáyö ˆÎ ˆÎ§ühflÏ x!ôÓ,ˆÏ_Ó˚ x«˛ xÈÙÈx«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ ~ÓÇ öy!û˛ ü)°!Ó®%̂ Ïï˛

xÓ!fliï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î 2
1 12 0+ − =yy xy y 3

12– ˆòáyö ˆÎ 2 12 0− + =y y y  xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ ò%!ê˛ §üyôyö

,= =x xy e y xe  ~ÓÇ xyÓ˚Ä ˆòáyö ˆÎ §üyôyö ò%!ê˛ ˜Ó˚!áÜ˛ xöô#ö–

3

13– ( )2 2 2 0+ − =x y dx xy dy  xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ˆÏÜ˛ ÎÌyÌ≈ (exact)

xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚ˆÏî Ó˚*˛õyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ §üyÜ˛° =îÜ˛ (integrating fac-

tor) !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

14– üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É 2

1

3 2+ +

xee
D D

3

15– ˆòáyö ̂ Î ( ) ( )
0 0

sin sin
2

π ππ=∫ ∫x f x dx f x dx 3

P.T.O.

(4)EMT-02

16– ˆòáyö ˆÎ ( ) ( )1Γ + = Γn n n 3

17–

1

2
1

+

−
∫

dx

x  ÈÙÈ~•z xÎÌyÌ≈ §üyÜ˛°!ê˛Ó˚ üyö !Ü˛ !öˆÏî≈Î˚⁄ Î%!_´ !òˆÏÎ˚ !Óã˛yÓ˚

Ü˛Ó̊&ö– 3

18– §üyÜ˛ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ 2 2 2+ =x y a  Ó,ˆÏ_Ó˚ ˆ«˛eú˛° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3
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à!îï˛
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x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V a1, a2, a3, ......,an  n §ÇáƒÜ˛ ôöydÜ˛ §Çáƒy ~ÓÇ p1, p2, p3,

......,pn  n §ÇáƒÜ˛ ôöydÜ˛ ü)°ò §Çáƒy– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ

( )1 2 1 2

1
1 1 2 2 .....

1 2
1 2

...
.....

.....
+ + ++ + +

≥
+ + +

n n
p p pn n p p p

n
n

p a p a p a
a a a

p p p
5

SáV a ~Ü˛!ê˛ x¢)öƒ (non-zero) ç!ê˛° (complex) §Çáƒy ~ÓÇ z

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ ç!ê˛° §Çáƒy •ˆÏ° azÈÙÈ~Ó˚ §ÇK˛y !òö– azÈÙÈ~Ó˚

ü%áƒüyö Ü˛ï˛⁄ (1 – i)1+i ~Ó˚ ü%áƒüyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

2– SÜ˛V ˆòáyö ˆÎñ x§#ü §ÇáƒÜ˛ ˆüÔ!°Ü˛ §Çáƒy !Óòƒüyö– 5

SáV 14  ˆÜ˛ e´!üÜ˛ û˛@¿yÇ Ï̂¢ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ˆòáyö ˆÎ 
449

120
 ~ÓÇ

14 ÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ üyˆÏöÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 
1

9000
 ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛ü– 5

(2)EMT-03 EMT-03

P.T.O.

3– SÜ˛V 3 26 9 4 0x x x+ + + =  §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ˆÏÜ˛ ~üö ~Ü˛!ê˛ §ü#Ü˛Ó˚ˆÏî

Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ !mï˛#Î˚ ˛õò!ê˛ xÓï≈˛üyö ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛

§ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ˛õ)î≈yôyÓ˚ ü[˛ˆÏ°Ó˚ (Integral domain) charac-

teristic •Î˚ ¢)öƒ öï%˛Óy ˆüÔ!°Ü˛ §Çáƒy •ˆÏÓ– 5

4– SÜ˛V Ferrari-Ó˚ ̨õk˛!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ

4 3 24 6 20 8 0x x x x+ − + + =  §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV ã˛e´ç òˆÏ°Ó˚ §ÇK˛y !òö– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ n e´ Ï̂üÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ò° G

ã˛e´ç ò° • Ï̂Óñ Î!ò ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°üye Î!ò G ˆï˛ n e´ˆÏüÓ˚ ~Ü˛!ê˛

í z̨̨ õyòyö Ìy Ï̂Ü˛– 5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– Î!ò ( )tan tan secα + β = θ + θi i  •Î˚ñ

ˆÎáyˆÏö α, β, θ ÓyhflÏÓ ~ÓÇ 0 < θ < π,

ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎñ 
2 cot

2
e β θ=  ~ÓÇ 

4 2
n

π θα = π + + 6

6– Î!ò x, y, z ôöydÜ˛ §Çáƒy ~ÓÇ x + y + z = 1 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö

ˆÎñ ( ) ( ) ( ) 8
8 1 1 1

27
xyz x y z≤ − − − ≤ 6

7– 3 0x px q+ + =  §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ Ó#ç=!° α, β, γ •ˆÏ°ñ ˆÎ §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚

Ó#ç=!° ( ) ( ) ( )2 2 2
, ,α − β β − γ γ − α  ï˛y !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

8– (G, *) ~Ü˛!ê˛ ò° ~ÓÇ S1, S2 ï˛yÓ˚ ò%!ê˛ í˛z˛õò°– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ

(G, *) ò°!ê˛Ó˚ S1 ∪ S2 ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õò° • Ï̂Ó Î!ò ~ÓÇ ~Ü˛üye Î!òñ

S1 ⊂ S2 xÌÓy S2 ⊂ S1 •Î˚– 6

EMT-03

P-129



9– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ˆüÔ!°Ü˛ e´ Ï̂üÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ò° ã˛e´ç • Ï̂Ó– ~üö ~Ü˛!ê˛

§§#ü ò Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î !òö Îy ã˛e´ç öÎ˚ !Ü˛v ÎyÓ˚ §Ó ≤ÃÜ,̨ ï˛ í z̨̨ õÈÙÈò°=!°

ã˛e´ç •ˆÏÓ– §!ë˛Ü˛ Î%!_´§• í˛z_Ó˚ !òö– 6

10– R ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛§ü í z̨̨ õyòyö (Unity element) Î%_´ ~ÓÇ ¢)ˆÏöƒÓ˚ çyçÜ˛

Óƒï˛#ï˛ (without divisors of zero) ~Ü˛!ê˛ !Ó!öüÎ˚ˆÏÎyàƒ ü[˛°

(commutative ring)– R §§#ü (finite) • Ï̂° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ R

~Ü˛!ê˛ ˆ«˛e (field)– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– a ~ÓÇ b x§üyö ÓyhflÏÓ §Çáƒy •ˆÏ°ñ

ˆòáyö ˆÎñ 

2 2

2 2
cos log

a ib a b
i

a ib a b

− −  = + + 
3

12– x3 + x + 1 = 0 §ü#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ó#ç !ï˛ö!ê˛ α, β, γ • Ï̂°

(α2 + 1) (β2 + 1) (γ2 + 1) ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

13– Î!ò f : A → B ~ÓÇ g : B → C ò%!ê˛ Óy•zˆÏçÜ˛!ê˛û˛ !ã˛eî •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ : →go f A C !ã˛eî!ê˛Ä Óy•zˆÏçÜ‰˛!ê˛û˛– 3

14– Î!ò A, B, C !ï˛ö!ê˛ x¢)öƒ ˆ§ê˛ •Î˚ñ

ÎyˆÏï˛ A ∩ B = A ∩ C

~ÓÇ A ∪ B = A ∪ C •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ°

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ B = C 3

15– G ÈÙÈ~Ü˛!ê˛ ò° ÎyˆÏï˛

( )3 3 3ab a b=  ~ÓÇ (ab)5 = a5b5 V a, b ∈ G ; ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ

G ò°!ê˛ !Ó!öüÎ˚ˆÏÎyàƒ– 3

16–
1 2 3 4 5

2 3 1 5 4
A

 
=  

 
 Ä 

1 2 3 4 5

1 3 4 5 2
B

 
=  

 
 !Óöƒy§ ò%!ê˛Ó˚

çöƒ AB !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– AB Î%@¬ !Óöƒy§ !Ü˛öy ï˛y !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

EMT-03(3) (4)EMT-03EMT-03

P.T.O.

17– Î!ò 1 0nx − =  §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y“!öÜ˛ Ó#ç α •Î˚ñ ˆÎáyˆÏö n

ˆüÔ!°Ü˛ñ ï˛y •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎñ

( ) ( ) ( )2 11 1 ...... 1 n n−− α − α − α = . 3

18– { }: , 1G Z Z C Z∈ =  ˆÎáy Ï̂ö C §ühflÏ ç!ê˛° Ó˚y!¢Ó˚ ˆ§ê˛– ˆòáyö

ˆÎñ C ˆï˛ ≤Ãã˛!°ï˛ =îö ≤Ã!e´Î˚yÓ˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ G ~Ü˛!ê˛ !Ó!öüÎ˚ˆÏÎyàƒ ò°–

3



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

ã˛ï%˛Ì≈ ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V ˆû˛QÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ~Ü˛!ê˛ !eû%˛ˆÏçÓ˚ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ !Ó®%

ˆÌˆÏÜ˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy‡Ó˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫ ˆÓ˚áy=!° §ü!Ó®%– 5

SáV ABC !eû%̨ Ï̂çÓ˚ ˆ«˛eú˛° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&öñ Î!ò !eû%̨ ç!ê˛Ó˚ ¢#£Ï≈!Ó®%=!°Ó˚

xÓfliyö ˆû˛QÓ˚ ÎÌye´ˆÏü A(1,3,2), B(2,–1,1) ~ÓÇ

C(–1,2,3) •Î˚– 5

2– SÜ˛V O !Ó®%Ó˚ §yˆÏ˛õˆÏ«˛ A,B,C !Ó®% !ï˛ö!ê˛Ó˚ xÓfliyö ˆû˛QÓ˚ Î!ò

, ,a b c
rr r

 •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎñ

( )b c c a a b× + × + ×
r rr r r r

 ̂ û˛QÓ̊!ê˛ñ ABC ï˛ Ï̂°Ó̊ í z̨̨ õÓ̊ °¡∫ • Ï̂Ó– 5

SáV ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áy (2, –1, 1) Ä (7, –3, 4) !Ó®%àyü#– ~Ü˛!ê˛

§üï˛ˆÏ° !ï˛ö!ê˛ !Ó®% •° (2, 1, –3), (3, 0, 1) Ä (4, –1, 2)–

ˆû˛QÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ Ä•z §Ó˚°ˆÏÓ˚áy ~ÓÇ Ä•z §üï˛ˆÏ°Ó˚ ˆåÈò!Ó®%Ó˚

xÓfliyö ˆû˛QÓ˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

(2)EMT-04 EMT-04

P.T.O.

3– SÜ˛V , ,a b c
rr r

 ˆû˛QÓ˚ !ï˛ö!ê˛Ó˚ çöƒ , , 0a b c  = 
rr r

 • Ï̂°ñ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö

ˆÎñ ˆû˛QÓ˚ !ï˛ö!ê˛ §üï˛°#Î˚–

pÈÙÈ~Ó˚ ˆÜ˛yö‰ üyˆÏöÓ˚ çöƒ 2i j pk+ +
rr r

, 2i j k− +
rr r

 ~ÓÇ

3 4 5i j k− +
rr r

 ˆû˛QÓ˚ !ï˛ö!ê˛ §üï˛°#Î˚ •ˆÏÓ⁄ 3+2

SáV Î!ò r x i y j z k= + +
rr rr

~ÓÇ 1 2 3a a i a j a k= + +
rr rr

 Sô &ÓÜ˛ ˆû˛QÓ˚V •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎñ

(i) ( )div 0× =r r
r a

(ii) ( )curl 2× = −r r r
r a a 2+3

4– SÜ˛V αr  Ä β
r

 ˆû˛QÓ˚ò%!ê˛ ˆflÒ°yÓ˚ ã˛° tÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– ≤Ãüyî

Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ( )d d d

dt dt dt

β αα × β = α × + × β
r r

r rr r
.

~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyö ˆÎñ 

2

2

d dr d r
r r

dt dt d t

 × = ×  

r r
r r

3+2

SáV ˆfiê˛y Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨̨ õ˛õy Ï̂òƒÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ

( )+ +∫ x y z

C

xe dx ye dy ze dzÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&öñ Îáö C

ÓˆÏe´Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î 2 2 4, 3x y z+ = = 5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– PQRS ~Ü˛!ê˛ ã˛ï%˛hflÏ°Ü˛ ÎyÓ˚ ¢#£Ï≈!Ó®%=!°Ó˚ xÓfliyö ˆû˛QÓ˚ ÎÌye´ˆÏü

(–5, –4, 8), (2, 3, 1), (4, 1, 2) ~ÓÇ (6, 3, 7)– P !Ó®% ˆÌˆÏÜ˛

QRS §üï˛°!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫ ò)Ó˚c !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

6– 1r r t= + αrr r
 ~ÓÇ 2r r s= + β

rr r
 ~•z ò%!ê˛ ˜öÜ˛ƒï˛°#Î˚ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚

(skew lines) üˆÏôƒ §Ó≈!ö¡¨ ò)Ó˚c !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&öñ ˆÎáyˆÏö s, t ò%!ê˛ ˆflÒ°yÓ˚

~ÓÇ 1 2, , ,r rα β
rrr r

 ˆû˛QÓ˚=!° •° ÎÌye´ˆÏü (1, –2, 3), (2, 1, 1),

(–2, 2, –1) ~ÓÇ (–3, 1, 2) 6

W-130



7– ˆòáyö ˆÎñ ˆÎÈÙÈˆÜ˛y Ï̂öy ˆû˛QÓ˚ r
r

 ˆÜ˛ !ï˛ö!ê˛ x§üï˛°#Î˚ ˆû˛QÓ˚ , ,a b c
rr r

§ü!ß∫ï˛ !öˆÏ¡¨Ó˚ Ó˚y!¢Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚È É

[ ]r b c a r c a b r a b c
r

a b c

   + +   =
  

r r rr r r r r r r r r
r

rr r ,

ˆÎáyˆÏö a b c  
rr r

 •zï˛ƒy!ò ≤Ãã˛!°ï˛ xÌ≈ Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– 6

8– 2 2 2 2 7 0x y z x+ + + − =  ˆày°Ü˛!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ (1, 0, 2) !Ó®%ˆÏï˛

flõ¢≈Ü˛ï˛° Ä x!û˛°ˆÏ¡∫Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

9– @ˇÃ#ˆÏöÓ˚ í˛z˛õ˛õyˆÏòƒÓ˚ §y•yˆÏÎƒ  ( ) ( ){ }2 sin
C

x y dx y x dy− + +∫
§üyÜ˛°ö!ê˛Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&öñ Îáö C Óe´!ê˛ xy §üï˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛

xyÎ˚ï˛ˆÏ«˛e ÎyÓ˚ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ !Ó®%=!°

( ) ( )0, 0 , , 0 , , 1 , 0,1
2 2

π π   
      

. 6

10– ˆû˛QÓ˚ ˛õk˛!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ˆòáyö ˆÎñ ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !eû%˛ˆÏçÓ˚ ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy

~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂îÓ˚ xhsˇÉ§ü!má[˛Ü˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy‡ Ï̂Ü˛ ˆÜ˛yî!ê˛Ó˚ ôyÓ˚Ü˛ Óy‡ò%!ê˛Ó˚

xö%̨ õy Ï̂ï˛ xhsˇ!Ó≈û˛_´ Ü˛ Ï̂Ó˚– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– 15 ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó° 2 2i j k− +
rr r

 ˆû˛Q Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ !e´Î˚y¢#° ~ÓÇ ï˛y

( )2 2 2i j k− +
rr r

 !Ó®% !ò Ï̂Î˚ ÎyÎ˚– ( )+ +
rr r

i j k  !Ó®%Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ Ó°!ê˛Ó˚

ºyüÜ˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

12– Î!ò ( ) ( )2, 2,4 , 2,4, 2a b= − − = − −
rr

 ~ÓÇ ( )4,2, 2c = −r
 •Î˚ñ

ï˛ˆÏÓ ( ).a b c×
rr r

ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ~Ó˚ çƒy!ü!ï˛Ü˛ Óƒyáƒy !òö–

2+1

EMT-04(3) (4)EMT-04

P.T.O.

13– ˆû˛QÓ˚ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ Ó˚¡∫ˆÏ§Ó˚ Ü˛î≈mÎ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ˆÏÜ˛ §üˆÏÜ˛yˆÏî

ˆåÈò Ü˛ˆÏÓ˚– 3

14– ˆû˛QÓ˚ ˛õk˛!ï˛Ó ˚ ˛ §y•yˆ ÏÎƒ ≤Ãüyî Ü˛Ó&̊ö ˆÎñ ABC !eû% ˛̂ Ïçñ

cos cos= +c a B b A, ̂ ÎáyˆÏö ≤Ãï˛#Ü˛=!° ≤Ãã˛!°ï˛ xÌ≈ Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– 3

15– ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ ˆû˛QÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö Îy 2i j k− +
rr r

 ~ÓÇ

3 2k j−
r r

 !Ó®%àyü#– 3

16– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ (–2, 3, 5), (1, 2, 3) Ä (7, 0, –1) ̂ û˛QÓ˚=!°

§ü Ï̂Ó˚á– 3

17– ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2, ,f x y z x y i ay z j az x k= + + + + +
rr r r

 ˆû˛QÓ˚!ê˛

solenoidal • Ï̂° aÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

18– ( ) 3 3 3, ,x y z x y zφ =  •ˆÏ°ñ div (grad φ) !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

˛õM˛Èü ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V !Ó≤Ã!ï˛§ü !öî≈yÎ˚ˆÏÜ˛Ó˚ (skew symmetric determinant)

§ÇK˛y !òö– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ≤Ã!ï˛!ê˛ 4 üyeyÓ˚ !Ó≤Ã!ï˛§ü !öî≈yÎ˚ˆÏÜ˛Ó˚

üyö •ˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈Óà≈– 5

SáV ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ

2

2
2 4 6 8

2

2

1 0 0

1 0
1

0 1

0 0 1

+

+
= + + + +

+

+

x x

x x x
x x x x

x x x

x x

5

(2)EMT-05 EMT-05

P.T.O.

2– SÜ˛V A ~Ü˛!ê˛ n üyeyÓ˚ Óà≈yÜ˛yÓ˚ üƒy!ê˛∆:–

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ A. Adj A = Adj A. A = det A. In ñ ˆÎáyˆÏö

In, n üyeyÓ˚ identity üƒy!ê˛∆:– 5

SáV

2 0 1

3 3 0

6 2 3

A

 
 =  
  

 üƒy!ê˛∆:!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ üƒy!ê˛∆:=!°Ó˚ =îú˛°

xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ A–1 !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

3– SÜ˛V ÓyhflÏÓ §ÇáƒyÓ˚ ˆ«˛e R ÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ A, B ~üö ò%!ê˛ üƒy!ê˛∆: ˆòÄÎ˚y

xyˆÏåÈ ÎyˆÏï˛ AB §ÇK˛yï˛ •Î˚– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ

rank (AB) ≤ Min [rank A, rank B] 5

SáV ˆòáyö ˆÎñ λÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛üye ÓyhflÏÓüyö 6ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ !ö¡¨!°!áï˛

§ü#Ü˛Ó˚îü[˛°#!ê˛Ó˚ x¢)öƒ (non-zero) §üyôyö ÌyÜ˛ˆÏÓ ~ÓÇ

§ü#Ü˛Ó˚îü[˛°#!ê˛ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

x + 2y + 3z = λx

3x + y + 2z = λy

2x + 3y + z = λz 5

4– SÜ˛V Cayley-HamiltonÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

0 1 1

1 0 2

1 1 0

A

− 
 = − 
  

 • Ï̂°

(i) A-~Ó˚ xy•zˆÏàö üyö=!° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

(ii) A–1 !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV xy + 2yz + 2zx ~•z !mâyï˛ Ó˚*˛õˆÏÜ˛ normal xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛

Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ •z•yÓ˚ üyey Ä ≤ÃÜ,˛!ï˛ !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚&ö–

Sx, y, z ÓyhflÏÓÓ˚y!¢V 5

P-131



!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– a, b, c x¢)öƒ ÓyhflÏÓ §Çáƒy •ˆÏ°ñ ˆòáyö ˆÎñ

( )
( )

( )
( )

2 2 2

2 32 2

22 2

2

 +
 
 + = + +
 
 + 

b c c b

c c a a ab bc ca

b a a b
6

6– A üƒy!ê˛∆:!ê˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&öñ ˆÎáyˆÏö

5 3
2 2

1 711
2 2

1

2

1 1 1

A− −

− 
 = − 
 − − 

~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ !ö¡¨!°!áï˛ §ü#Ü˛Ó˚î=!° §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

3x + y + z = 5

4x + 2y – z = 5

7x + 3y + z = 11 6

7– ~Ü˛!ê˛ ÓyhflÏÓ ˆû˛QÓ˚ ˆò¢ V ˆï˛ ò%!ê˛ ˆû˛QÓ˚ α, βÈÙÈ~Ó˚ xyû˛ƒhsˇÓ˚#î =îö

(α, β)ÈÙÈ~Ó˚ §ÇK˛y !òö– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ n üyey!Ó!¢‹T •zí˛z!Üœ˛í˛#Î˚ ˆû˛QÓ˚

ˆòˆÏ¢ n §ÇáƒÜ˛ x¢)öƒ xˆÏÌ≈yˆÏàyöy° ˆû˛QˆÏÓ˚Ó˚ ˆ§ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó!öÎ˚yò– 6

8– ˆòáyö ˆÎñ {(1, 2, 2), (1, –1, 2), (1, 0, 1)} ˆû˛QÓ˚ !ï˛ö!ê˛

•zí z̨!Üœ̨ í˛#Î˚ ˆò¢ E3ÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó!öÎ˚yò– ≤Ãò_ ˆû˛QÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Gram

Schmidt ˛õk˛!ï˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ E3ÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xˆÏÌ≈yöÓ˚üy° Ó!öÎ˚yò !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 6

9– ~üö ~Ü˛!ê˛ Óà≈ üƒy!ê ∆̨: P !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö Îy Ï̂ï˛ P–1AP ~Ü˛!ê˛ Ü˛î≈ üƒy!ê ∆̨: •Î˚ñ

ˆÎáy Ï̂ö

1 1 2

1 2 1

0 1 1

A

− 
 = − 
 − 

6

(4)EMT-05 EMT-05

P.T.O.

(3)

10– ˆòáyö ˆÎñ !ö¡¨!°!áï˛û˛yˆÏÓ §ÇK˛y!Î˚ï˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ f : R3 → R3 ~Ü˛!ê˛

˜Ó˚!áÜ˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ñ ˆÎáyˆÏö

     ( ) ( ) ( ) 3, , 3 3 2 , 6 3 , 2 , , , .f x y z x y z y z x y z x y z R= − + − − − + ∈

e´ü§ÇÓk˛ Ó!öÎ˚yò {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)}ÈÙÈ~Ó˚

˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ˜Ó˚!áÜ˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ fÈÙÈ~Ó˚ üƒy!ê˛∆: !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ~Ü˛!ê˛ ˆû˛QÓ˚ ˆò¢ VÈÙÈ~Ó˚ ò%!ê˛ í˛z˛õÈÙÈˆò¢ÈÙÈ~Ó˚ ˆåÈò •ˆÏÓ

~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÈÙÈˆò¢– 3

12– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ V ˆû˛QÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ { α, β, γ}  Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ó!öÎ˚yò •Î˚ñ

ï˛y•ˆÏ° { α + β,   β + γ,   γ + α}  ˆ§ê˛!ê˛Ä x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó!öÎ˚yò

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 3

13– ( ){ }3, , : 2 3 0W x y z R x y z= ∈ − + =  •ˆÏ°ñ ˆòáyö ˆÎñ R3 ˆòˆÏ¢

W ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÈÙÈˆò¢– WÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó!öÎ˚yò !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

14– Î!ò 

0 2 3

2 0 1

3 1 0

A

 
 = − 
 − − 

 •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ˆòáyö ˆÎñ A2 üƒy!ê ∆̨:!ê˛Ó˚ xy•ẑ Ïàö

üyö§ü)• §ï˛ï˛ ÓyhflÏÓ– 3

15– ˆòáyö ˆÎñ

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

0

0

0

+

+ =

+

c a a c a c

a a b b a b

b cc b b c
3

16– x3 + qx + r = 0 §ü#Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ α, β, γ Ó#ç !ï˛ö!ê˛ §üyhsˇÓ˚ ˆ◊!îˆÏï˛

ÌyÜ˛ Ï̂° 

α β γ 
 β γ α 
 γ α β 

 üƒy!ê˛∆:!ê˛Ó˚ rank !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3



EMT-05(5)

17– Î!ò A Ä B ~üö ò%!ê˛ üƒy!ê˛∆: •Î˚ñ ÎyˆÏï˛ AB = A ~ÓÇ BA = B •Î˚ñ

ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎñ A, B üƒy!ê˛∆:ò%!ê˛ idempotent. 3

18– ≤Ãò_ 

1 2

3 4
A

 
=  

 
~ÓÇ T, R2 ˆòˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó˚!áÜ˛ Ó˚*˛õyhsˇÓ˚ ÎyˆÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚

T(V) = AV ˆÎáy Ï̂ö V ~Ü˛!ê˛ hflÏΩ˛ ˆû˛QÓ˚– ~Ü˛Ü˛ ˆû˛QÓ˚mÎ˚

( ) ( )1 21,0 , 0,1=e e  §yˆÏ˛õˆÏ«˛ TÈÙÈ~Ó˚ üƒy!ê˛∆: xyÜ˛yÓ˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3
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!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

£Ï¤˛ ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V ≤Ãüyî Ü˛Ó̊&ö ̂ Î x«˛m Ï̂Î̊Ó̊ â)î≈̂ ÏöÓ̊ ú˛ Ï̂° !eû%̨ Ï̂çÓ̊ ̂ «˛eú˛° x˛õ!Ó̊Ó!ï≈̨ ï˛

Ìy Ï̂Ü˛– 5

SáV ax + by + c = 0 §Ó˚°ˆÏÓ˚áy ˆÎ Î%@¬ §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yîˆÏÜ˛

§ü!má![˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î lx + my + n = 0 •ˆÏ°

ˆòáyö ̂ Î xöƒ!ê˛ • Ï̂Ó

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 0lx my n a b al bm ax by c+ + + − + + + = .5

2– SÜ˛V x + 4y = 0 §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° §Ó˚°ˆÏÓ˚áy=!° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö

ÎyÓ˚y 2 24 3 5 6 3 0x xy y x y+ + − − + =  Ü˛!îÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ flõ¢≈

Ü˛ Ï̂Ó˚– 5

(2)EMT-06 EMT-06

P.T.O.

SáV Î!ò 1 cos
l

e
r

= − θ  Ü˛!îˆÏÜ˛Ó˚ öy!û˛àyü# çƒy PQ xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ α

ˆÜ˛yˆÏî öï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ P ~ÓÇ Q !Ó®%ˆÏï˛

flõ¢≈Ü˛mˆÏÎ˚Ó˚ üôƒÓï≈˛# ˆÜ˛yî 
1

2

2 sin
tan

1

e

e
− α=

−
5

3– SÜ˛V Î!ò (l1, m1, n1), (l2, m2, n2), (l3, m3, n3) !ï˛ö!ê˛ §ü!Ó®%

§Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ !òà!öˆÏò≈¢Ü˛ xö%˛õyï˛ (direction ratio) •Î˚ ï˛y•ˆÏ°

ˆòáyö §Ó˚°ˆÏÓ˚áyeÎ˚ §üï˛°#Î˚ •ˆÏÓ Î!ò

1 1 1

2 2 2

3 3 3

0

l m n

l m n

l m n

=
5

SáV Î!ò P (a, b, c) !Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ x«˛ÈÙÈï˛°=!°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ÎÌye´ˆÏü

PL, PM, PN °¡∫ ê˛yöy •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ LMN §üï˛ˆÏ°Ó˚

§ü#Ü˛Ó˚î • Ï̂Ó

2
x y z

a b c
+ + = . 5

4– SÜ˛V 1, 0
y z

x
b c

+ = =  §Ó˚°ˆÏÓ˚áy!ê˛ ~üö ~Ü˛!ê˛ §üï˛ˆÏ° xÓ!fliï˛ Îy

1, 0− = =x z
y

a c
 §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ §!•ï˛ §üyhsˇÓ˚y°– ˆòáyö ˆÎ

§üï˛ˆÏ°Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î •ˆÏÓ 1 0
x y z

a b c
− + + = 5

SáV ~üö ~Ü˛!ê˛ §üï˛ Ï̂°Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö Îy (2, 1, –1) !Ó®%àyü#

~ÓÇ x – y + z = 1 Ä 3x + 4y – 2z =0 ï˛°ò%!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫– 5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

 5– 2 2 27 16 8 8 2 4 40 14 0x y z yz zx xy x y z+ + + + − + + − − =
§ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ Ï̂Ü˛ xyò¢≈ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ Ü˛!öÜ˛ Ï̂Î˚í˛!ê˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛

!öÓ˚*˛õî Ü˛Ó˚&ö– 6
B-132



6– 1 cos
l

e
r

= + θ  Ü˛!îˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fliï˛ P Ä Q !Ó®%Ó˚ ö!ï˛ˆÏÜ˛yî

α – β Ä α + β •ˆÏ° PQ çƒyÈÙÈ~Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

7– Î!ò 2 22 0ax hxy by+ + =  §Ó˚° Ï̂Ó˚áymÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §yüyhsˇ!Ó˚̂ ÏÜ˛Ó˚ ò%!ê˛ Óy‡

~ÓÇ 1lx my+ =  §Ó˚°ˆÏÓ˚áy!ê˛ §yüyhsˇ!Ó˚Ü˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛î≈ •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ°

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ï˛yÓ˚ x˛õÓ˚ Ü˛ˆÏî≈Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î •ˆÏÓ

( ) ( )y bl hm x am hl− = − . 6

8– Î!ò 

2 2 2

2 2 2
1

x y z

a b c
+ + =  í˛z˛õÓ,_Ü˛!ê˛Ó˚ !ï˛ö!ê˛ xö%Ó¶˛# Óƒy§yô≈ OP, OQ,

OR  •Î̊ ï˛ Ï̂Ó ≤Ãüyî Ü˛Ó̊&ö ̂ Î PQR §üï˛° myÓ̊y í z̨̨ õÓ,_!ê˛Ó̊ ̂ åÈ̂ ÏòÓ̊ ̂ Ü˛w!ê˛Ó̊

§M˛ÈyÓ˚˛õˆÏÌÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î •ˆÏÓ 

2 2 2

2 2 2

1

3

x y z

a b c
+ + = . 6

9– ~Ü˛!ê˛ §üï˛° !ö!ò≈‹T !Ó®% (a, b, c) !òˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ x«˛eÎ˚ˆÏÜ˛ ÎÌye´ˆÏü

A, B, C !Ó®%ˆÏï˛ ˆåÈò Ü˛ˆÏÓ˚– ˆòáyö ˆÎ OABC ˆày°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚

§M˛ÈyÓ˚˛õˆÏÌÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î •ˆÏÓ 2
a b c

x y z
+ + = . 6

10– x«˛eÎ̊ Ï̂Ü˛ çöÜ˛ !•§y Ï̂Ó ôyÓ̊î Ü˛ Ï̂Ó̊ ~üö ~Ü˛!ê˛ ¢B%̨ Ó̊ §ü#Ü˛Ó̊î !öî≈Î̊ Ü˛Ó̊&ö–

6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– y2 = 4ax x!ôÓ,ˆÏ_Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ( )2
1 1, 2at at  !Ó®%ˆÏï˛ x!B˛ï˛ x!û˛°¡∫

( )2
2 2, 2at at  !Ó®%ˆÏï˛ !ü!°ï˛ •ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö 2 1 12 /t t t= − − . 3

12– ˆòáyö ˆÎ 4x2 +9y2 = 36 í˛z˛õÓ,ˆÏ_Ó˚ Ó!•fli (6, 5) !Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ x!B˛ï˛

flõ¢≈!Ó®%à çƒy (chord of contact)ÈÙÈ~Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î 8x + 15y = 12

3

EMT-06(3)

13–
14

3 8cos= − θ
r

 Ü˛!îˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎ !Ó®%=!°Ó˚ °¡∫ò)Ó˚Ü˛ (radius

vector) 2 ~Ü˛Ü˛ ï˛yˆÏòÓ˚ fliyöyB˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

14– x«˛mÎ˚̂ ÏÜ˛ 
1 1

tan
2

−
 ˆÜ˛y Ï̂î xyÓ!ï≈̨ ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÜ˛y Ï̂öy !Ó®%Ó˚ fliyöyB˛ !öî≈Î˚

Ü˛Ó˚&ö ÎyÓ˚ ˛õ%ˆÏÓ˚yˆÏöy fliyöyB˛ (–2, 4). 3

15– (3, 3, 5) Ä (5, 4, 3) !Ó®%mÎ˚ §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÇˆÏ¢Ó˚

(2, –1, 4) Ä (0, 1, 5) §ÇˆÏÎyàÜ˛yÓ˚# §Ó˚°ˆÏÓ˚áyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫ x!û˛ˆÏ«˛˛õ

Ü˛ï˛⁄ 3

16– O !Ó®%!ê˛ ü)°!Ó®% ~ÓÇ P !Ó®%Ó˚ fliyöyB˛ (a, b, c) •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ P

!Ó®%àyü# ~ÓÇ OPÈÙÈ~Ó˚ §!•ï˛ °¡∫ §üï˛ˆÏ°Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î

2 2 2ax by cz a b c+ + = + + . 3

17– ˆòáyö ˆÎ

1 2 3

1 1 2

x y z− − −= =

§Ó˚°ˆÏÓ˚áy!ê˛ §Ó≈ˆÏï˛yû˛yˆÏÓ 2x + 4y – 3z = 1 §üï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓ!fliï˛–

3

18– ˆòáyö ˆÎ

26x2+20y2+10z2–4yz–16zx–36xy+52x–36y–16z+25=0

ˆÜ˛yÎ˚y!í»˛Ü˛!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó‡ˆÏÜ˛w#Î˚ ˆÓ˚áy xyˆÏåÈ– 3

(4)EMT-06

P.T.O.



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

§Æü ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ { xn}  e´ü!ê˛ l ÈÙÈ~Ó˚ ≤Ã!ï˛ x!û˛§yÓ˚# •ˆÏÓ Î!ò ~ÓÇ

ˆÜ˛Ó°üye Î!ò { xn} ÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ í˛z˛õe´ü lÙÈ~Ó˚ ≤Ã!ï˛ x!û˛§yÓ˚#

•Î˚– 5

SáV Î!ò ~Ü˛!ê˛ e´ü { xn} ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ xn → l Îáö n → ∞ •Î˚ ï˛ˆÏÓ

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ

1 2 .........
lim

1
n

n

x x x
l

n→∞

+ + +
=

+
5

2– SÜ˛V Î!ò §Ü˛° n ∈ NÈÙÈ~Ó˚ çöƒ xn > 0 •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ

1 1lim lim lim lim+ +≤ ≤ ≤n nn n
n n

n n

x x
x x

x x . 5

(2)EMT-07 EMT-07

P.T.O.

SáV ˆòáyö ˆÎ (0, 1) ü%_´ xhsˇÓ˚yˆÏ°

1 2
, : 2,3,.....n

n n

  σ = =    

~•z ü%_´ xhsˇÓ˚yˆÏ°Ó˚ ˆ§ê‰˛ xyÓÓ˚î (cover) Ü˛ˆÏÓ˚ñ !Ü˛v σÈÙÈ~Ó˚

ˆÜ˛yˆÏöy §§#ü í˛z˛õˆÏ§ê‰˛ öy•zÈ Îy (0, 1) ˆÜ˛ xyÓÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– 5

3– SÜ˛V ( ) 1
cosf x x

x
=  Îáö 0x ≠  ~ÓÇ f (0) = 0 • Ï̂° ≤Ãüyî

Ü˛Ó˚&ö [0, 1] xhsˇÓ˚yˆÏ° f (x) §#!üï˛ ˆû˛òÎ%_´ öÎ˚– 5

SáV

1

log
x

e
dt

x
t

= ∫  ôˆÏÓ˚ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ

( )log 1
1 e

x
x x

x
< + <

+
,

Îáö x > –1 ~ÓÇ x ≠ 0. 5

4– SÜ˛V xhsˇ!ö≈!•ï˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ (implicit function) F(x,y) = 0ÈÙÈ~Ó˚

çöƒ existence í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

2 2

2 2
1 0

x y

a b
+ − = ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ í˛z_´ í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# !Ü˛öy !Óã˛yÓ˚

Ü˛Ó̊&ö– 5

SáV Î!ò tÈÙÈ~Ó˚ !eâyï˛ §ü#Ü˛Ó˚î 1
x y z

a t b t c t
+ + =

+ + +
ÈÙÈ~Ó˚ !ï˛ö!ê˛

Ó#ç α, β, γ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ

( )
( )

( ) ( ) ( )
( )( )( )

, ,

, ,

x y z

b c c a a b

∂ β − γ γ − α α − β
= −

∂ α β γ − − − . 5
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!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– Î!ò (i) xhsˇï˛ ~Ü˛!ê˛ üyö c ∈ [a, b] ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ ( )
1

∞

=
∑ n
n

f x  x!û˛§yÓ˚#ñ

(ii)  ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ fn(x) xˆÏ˛õ«˛Ü˛ [a, b] ÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xÓÜ˛°öˆÏÎyàƒ

~ÓÇ (iii) ( )
1

∞

=
′∑ n

n

f x  ˆ◊!î!ê˛ ~Ü˛•z xhsˇÓ˚y° [a, b]ÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ g(x)

ˆï˛ §%£Ïüû˛yˆÏÓ x!û˛§yÓ˚# •Î˚ñ

ï˛y• Ï̂° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ §Ü˛° x ∈ [a, b] ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ ( )
1

∞

=
∑ n
n

f x

ˆ◊!î!ê˛Ä ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ s (x)-ˆï˛ x!û˛§yÓ˚# •ˆÏÓ ~ÓÇ

s′(x) = g(x) •ˆÏÓ– 6

6– f : A → B ú˛yÇ¢ö!ê˛ A = [a, b] xhsˇÓ˚yˆÏ° ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ (strictly)

e´üÓô≈üyöñ §hsˇï˛ñ f (a) = α ~ÓÇ f (b) = β •ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ

[α, β] xhsˇÓ˚yˆÏ° f –1 ú˛yÇ¢ö!ê˛ ÎÌyÎÌû˛yˆÏÓ e´üÓô≈üyö Ä §hsˇï˛ •ˆÏÓ–

6

7– ˆòáyö ˆÎ 

3

2 2 2
1 11

1 1 9
log

12n n

x n
dx

nn n x n

∞ ∞

= =

  + =   ++   
∑ ∑∫ . 6

8– ˆòáyö ˆÎ 
2 4 61 1 3 1 3 5

1 ...
2 2 4 2 4 6

x x x
⋅ ⋅ ⋅+ + + +
⋅ ⋅ ⋅

 âyï˛ ˆ◊!î!ê˛ | x |<1

~Ó˚ çöƒ ̨õÓ˚üû˛y Ï̂Ó ~ÓÇ §%£Ïüû˛y Ï̂Ó x!û˛§yÓ˚# ~ÓÇ ̂ §áyö ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ òáyö ̂ Î

3 5
1 1 1 3

sin . ...
2 3 2 4 5

x x
x x− = + + +  Îáö | x |<1 6

9– ˆòáyö ˆÎ 
1 2 3 4

...
1 3 3 5 5 7 7 9

+ + + +
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

 ˆ◊î#!ê˛ x˛õ§yÓ˚#– 6

10– ( ) 2 2
,

1
n

n x
f x n N

n x
= ∈

+
 •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ [0, 1] xhsˇÓ˚y Ï̂° { fn(x)}

e´ü!ê˛ §%£Ïüû˛y Ï̂Ó x!û˛§yÓ˚# öÎ˚– 6

EMT-07(3) (4)EMT-07

P.T.O.

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– ˆòáyö ˆÎ ( ) 1
sinf x

x
=  ú˛yÇ¢ö!ê˛ (0, 1) xhsˇÓ˚yˆÏ° §%£Ïüû˛yˆÏÓ §hsˇï˛

öÎ̊– 3

12– ( ) ( )1
1 1 , 1,2,3......

 = − + =  
n

nx n
n

 •ˆÏ° lim nx  ~ÓÇ lim nx

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

13–
1

! n
n

n

n
x

n

∞

=
∑  ̂ ◊!îÓ˚ x!û˛§yÓ˚# Óƒy§yô≈ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

14– ( )2
, 1,2,3......

1
= =

+n
n

x n
n

 • Ï̂° { }sup nx  ~ÓÇ { }Inf nx

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

15– ˆòáyö ˆÎ ( ) 1
2

1

1

1
n

n

n
∞ − −

=
−∑  ˆ◊!î!ê˛ x!û˛§yÓ˚#– •z•y ˛õÓ˚üû˛y Ï̂Ó x!û˛§yÓ˚#

!Ü˛öy ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚&ö– 3

16– Î!ò f (x) ú˛yÇ¢ö [a, b] xhsˇÓ˚yˆÏ° e´üÓô≈üyö •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ

( ) ( )
( ),

lim sup
x b x a b

f x f x
−→ ∈

=
3

17– Î!ò lim n
n

x l
→∞

=  •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ lim n
n

x l
→∞

= 3

18– ˆòáyö ˆÎ 

2 3
1 2 3

.......
3 5 7

   + + +      
 ˆ◊!î!ê˛ x!û˛§yÓ˚#– 3



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

x‹Tü ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V ú%̨ !Ó˚Î˚yÓ˚ ˆ◊!îÓ˚ x!û˛§y!Ó˚̂ ÏcÓ˚ !í˛!Ó˚Ü˛ Ï̂°ê˛ ~Ó˚ ¢ï≈̨ =!° !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

!öˆÏ¡¨ §ÇK˛yï˛ 2π ˛õÎ≈yÎ˚û%˛_´ ˛õÓ≈Ó,_ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ fÈÙÈ~Ó˚ ú%˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆ◊!î

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö

( ) 1, 0

1, 0

− − π ≤ <
=  ≤ ≤ π

x
f x

x

x = ± π  !Ó®%ˆÏï˛ ˆ◊!î!ê˛Ó˚ ˆÎyàú˛° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV (0, 1) xhsˇÓ˚yˆÏ° ~Ü˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ f !ö¡¨!°!áï˛û˛yˆÏÓ §ÇK˛yï˛–

( ) ( ) ( )1
1 1 ,

n
f x n n

+= − +  Îáö 
1 1

1
x

n n
≤ ≤

+

n ~Ü˛!ê˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ §Çáƒyñ ˆòáyö ˆÎ ( )
1

0

f x dx∫  x!û˛§yÓ˚# öÎ˚–

5

2– SÜ˛V Î!ò f (x) xˆÏ˛õ«˛Ü˛!ê˛ [a, b] xhsˇÓ˚yˆÏ° Ó˚#üƒyö §üyÜ˛°öˆÏÎyàƒ ~ÓÇ

~üö ~Ü˛!ê˛ ôöydÜ˛ ô &ÓÜ˛ M xyˆÏåÈ ˆÎ §Ü˛° b ≥ aÈÙÈ~Ó˚ çöƒ

( )
b

a

f x dx M≤∫   •Î˚ñ ̂ òáyö ̂ Î ( )
∞

∫
a

f x dx  Ä ( )
∞

∫
a

f x dx

í˛zû˛Î˚•z xÎÌyÌ≈ §üyÜ˛° !•§yˆÏÓ x!û˛§yÓ˚#– 5

SáV §üyÜ˛°ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ xhsˇÓ˚Ü˛°ö ≤ÃˆÏÎ˚yà ̨õ)Ó≈Ü˛ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ̂ Î

( )1

2

sin cos cos cosec
2

π
−

π−

πθ α θ θ =∫
a

d

                      ( )1 cos ; 0
2 2

π π= − α < α < 5

3– SÜ˛V [a, b] xhsˇÓ˚yˆÏ° §ÇK˛yï˛ ò%!ê˛ xˆÏ˛õ«˛Ü˛ f Ä g í˛zû˛Î˚•z Ä•z xhsˇÓ˚yˆÏ°

§#üyÓk˛ Ä Ó˚#üyö §üyÜ˛°öˆÏÎyàƒ– Ä•z xhsˇÓ˚yˆÏ° ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ x ~Ó˚

çöƒ f (x) ≥ g(x) ~ÓÇ [a, b] xhsˇÓ˚y Ï̂° ~üö ~Ü˛!ê˛ !Ó®% c Óï≈̨ üyö

ˆÎáyˆÏö f Ä g í˛zû˛Î˚•z §hsˇï˛ ~ÓÇ f (c) > g(c).

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ ( ) ( )
b b

a a

f x dx g x dx>∫ ∫ .

~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáyö ˆÎ  
1 3

2
0

1 cos5 1

2 22

x x
dx

x
− < <

+∫ 6

SáV [a, b] xhsˇÓ˚yˆÏ° f ~Ü˛!ê˛ §hsˇï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛– ˆòáyö ˆÎ ~üö ~Ü˛!ê˛

!Ó®% c ∈ [a, b] xyˆÏåÈ ÎyÓ˚ çöƒ ( ) ( )
1

0

1
f c f t dt

b a
=

− ∫ 4

4– SÜ˛V 2
1

1
sin

k k

∞

=
∑  ˆ◊!î!ê˛Ó˚ x!û˛§Ó˚î ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ ( )
0

1
∞ −

−−∫
x

xye
e dx

x

             ( )log 1 , 1.= + > −y y 5

(2)EMT-08 EMT-08

P.T.O.
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!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– xƒy Ï̂Ó° í z̨̨ õ˛õyòƒ!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ 
( )

1

1∞

=

−
∑

k

k k
 ˆ◊!î!ê˛Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

6– a + b > 0 •ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ ( )0

dx

x a x b

∞

+ −∫  
a b

π=
+

7– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ ( ) ( )
2

cos sin
l m

a

x x dx

π

∫  §üyÜ˛°!ê˛ x!û˛§yÓ˚# Î!ò ~ÓÇ

~Ü˛üye Î!ò 1, 1> − > −l m  •Î˚–

8– Î!ò [ ] [ ]: , , ,f a b a b→ ¡  xhsˇÓ˚yˆÏ° §üyÜ˛°öˆÏÎyàƒ •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ°

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ ( ) ( ) [ ], ,
x

a

x f t dt x a bφ = ∈∫  ~Ó˚ myÓ˚y §ÇK˛y!Î˚ï˛

xˆÏ˛õ«˛Ü˛ φ, [a, b] xhsˇÓ˚yˆÏ° §hsˇï˛ •ˆÏÓ– [a, b] xhsˇÓ˚y Ï̂° f §hsˇï˛

•ˆÏ°ñ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö Ä•z xhsˇÓ˚yˆÏ° φ′ = f •ˆÏÓ–

9– ˆòáyö ˆÎ 

1

3
1

dx

x

+

−
∫  x!û˛§yÓ˚# öÎ˚ñ !Ü˛v ~Ó˚ Ü˛!¢ ü%áƒüyö xyˆÏåÈ–

10– x§#ü ˆ◊!îÓ˚ x!û˛§Ó˚ˆÏîÓ˚ ˆÜ˛y!¢Ó˚ §yôyÓ˚î ï˛_¥ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáyö ˆÎ

( ) 11 1 1 1
1 ...... 1 ......

2 3 4
−− + − + + − +n

n
 x§#ü ˆ◊!î!ê˛ x!û˛§yÓ˚#–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ 

( )
2

0

1 cosxe x
dx

x

−∞ −
∫  §üyÜ˛°!ê˛ a>0 •ˆÏ° x!û˛§yÓ˚#–

(4)EMT-08 EMT-08(3)

P.T.O.

12– ( )
0

f x dx
∞

∫ ÈÙÈ~Ó˚ x!û˛§Ó˚ˆÏîÓ˚ µ– ˛õÓ˚#«˛y!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö–

13– (0, ∞) xhsˇÓ˚yˆÏ° f ~Ü˛!ê˛ §hsˇï˛ x Į̈̂ õ«˛Ü˛ ~ÓÇ ( )lim ;
→∞

=
x

xPf x A

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ P > 1 • Ï̂° ( )
0

f x dx
∞

∫  x!û˛§yÓ˚#–

14– ( ) xf x e= , 0 2x≤ ≤ π  xˆÏ˛õ«˛Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ú%˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆ◊!îˆÏï˛ !Óhfl,Ïï˛

Ü˛Ó̊&ö–

15– ˆòáyö ˆÎ ( ) ( )
( ) 1

0

1
, 1

log

∞

+

Γ +
> =∫

c

x c

cx
dx c

c c

16– ˆòáyö ˆÎ ( )
( )

1
2 2

0

sin
,

cos

π −
>

+
∫

n

n

x dx
a b

a b x

        ( ) 2

1

2 2

2
,

2 2

−  =   −
n

n n n
B

a b

17–
0

n
k

k

a x
∞

=
∑  ~Ü˛!ê˛ âyï˛ñ ˆ◊!î ~ÓÇ

1 1
lim sup 0 .
→∞

= >k

k
ak

R
 ˆòáyö ˆÎ 

0

k
k

k

a x
∞

=
∑  ˆ◊!î!ê˛

− ≤ ≤S x S xhsˇÓ˚yˆÏ° §ü x!û˛§yÓ˚# ˆÎáyˆÏö 0 < S < R.

18– ˆòáyö ˆÎ 

0

xye dx
∞

−∫  xÎÌyÌ≈ §üyÜ˛°!ê˛ 1 2y≤ ≤  xhsˇÓ˚yˆÏ° §üû˛yˆÏÓ

x!û˛§yÓ̊#–



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

öÓü ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

1– ~Ü˛!ê˛ Ü˛îyÓ˚ xÓü!®ï˛ ≤ÃˆÏîy!òï˛ ˆòy°öÈÙÈ~Ó˚ xÓÜ˛° §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛

í˛zˆÏÕ‘á§• §üyôyö Ü˛Ó˚&ö– !Ó!û˛ß¨ ˆ«˛ˆÏe ÓˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛w!Ó®% ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛îy!ê˛Ó˚

ò)Ó˚c Ü˛#Ó˚*˛õ •ˆÏÓ ï˛y !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚&ö– 10

xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

~Ü˛!ê˛ Ü˛îyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ !ÓÜ˛£Ï≈# Ó° (repulsive force)
mµ ÷  Sò)Ó˚cV3 !e´Î˚y¢#°– Ü˛îy!ê˛ Ï̂Ü˛ ‘a’  ò)Ó˚̂ Ïc xÓ!fliï˛ x!û˛ò)Ó˚Ü˛ !Ó®%

ˆÌˆÏÜ˛ “v”  ˆÓˆÏà ˆ«˛˛õî Ü˛Ó˚y •°– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ Ó›Ü˛îyÓ˚ à!ï˛˛õˆÏÌÓ˚

§ü#Ü˛Ó˚î •ˆÏÓ cosr p aθ =  ~ÓÇ Ä•z Ü˛îy!ê˛ t §üˆÏÎ˚ ˆÜ˛ˆÏw í˛zÍ˛õß¨

ˆÜ˛yî 
11

tan
pv

t
p a

−  =    ñ ˆÎáyˆÏö 

2 2
2

2 2

+ µ= a v
p

a
10

2– !müy!eÜ˛ ã˛°üyö ̂ Ü˛y Ï̂öy ò,ì ¸̨ Ó›Ó˚ à!ï˛¢!_´Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– ≤Ãüyî

Ü˛Ó̊&ö ̂ Î !müy!eÜ˛ ï˛ Ï̂° ã˛°üyö ̂ Ü˛y Ï̂öy Ó›Ó̊ à!ï˛¢!_´ñ §Ó̊° Ï̂Ó̊áyÎ̊ ã˛°üyö

à!ï˛¢!_´ Ä â)î≈öç!öï˛ à!ï˛¢!_´ñ ~•z ò%!ê˛ à!ï˛¢!_´Ó˚ ̂ Îyàú˛ Ï̂°Ó˚ §üyö–

10

xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

~Ü˛!ê˛ §Ó˚& §%ˆÏï˛yÓ˚ ò%•z ≤ÃyˆÏhsˇ ò%•z!ê˛ û˛Ó˚ M  Ä M′ (M>M′) ˆÜ˛ ˆÓÑˆÏô

§%ˆÏï˛y!ê˛ˆÏÜ˛ !fliÓ˚ ˆÜ˛ˆÏwñ m û˛Ó˚!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ xü§,î Ü˛!˛õÜ˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚

é%˛!°ˆÏÎ˚ ˆòÄÎ˚y •°– §%ˆÏï˛y!ê˛ Ü˛!˛õÜ˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !˛õåÈˆÏ° ˆÎˆÏï˛ öy ˛õyÓ˚ˆÏ°

ˆòáyö ˆÎ M û˛Ó˚!ê˛

                ( )2 2/

M M
g

M M mk a

′−
′+ +

cÓ˚ˆÏî öyüˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏÓ– ˆÎáyˆÏö ‘a’  Ü˛!˛õÜ˛ˆÏ°Ó˚ Óƒy§yô≈ñ k í˛z•yÓ˚ â)î≈ö

Óƒy§yô≈ñ g x!û˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚î– 10

3– ‘m’  û˛Ó˚!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ !fli!ï˛fliy˛õÜ˛ ˆày°Ü˛ ‘h’  í˛zFã˛ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !fliÓ˚

xö%û)˛!üÜ˛ §üï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õˆÏí˛¸ñ ôyE˛y ˆáˆÏÎ˚ ~Ó˚˛õÓ˚ Î!ò 
1

9
h  í˛zFã˛ï˛yÎ˚

ÄˆÏë˛ ï˛ˆÏÓ SxV !fli!ï˛fliy˛õÜ˛ =îyB˛ SxyV í˛zÍ˛õß¨ âyï˛Ó° ~ÓÇ

S•zV à!ï˛¢!_´Ó˚ §Çâyï˛ç!öï˛ x˛õã˛Î˚ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

§üï˛ˆÏ° Óe´ˆÏÓ˚áyÎ˚ à!ï˛¢#° ~Ü˛!ê˛ Ü˛îyÓ˚ à!ï˛ˆÏÓà Ä cÓ˚ˆÏîÓ˚ §yÌ≈Ü˛ Ä

x!û˛°ˆÏ¡∫Ó˚ í˛z˛õyÇ¢ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

4– ˆÜ˛w#Î˚ Ó°yô#ö ~Ü˛!ê˛ Ü˛îyÓ˚ Ü˛«˛˛õÌÈÙÈ~Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î 1 cos= + θl
e

r
;

Î!ò Ó°ˆÏÜ˛w!ê˛ öy!û˛!Ó®% •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˆòáyö ˆÎ !e´Î˚y¢#° Ó°!ê˛ 2

1α
r

6

xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

ˆÎÔ!àÜ˛ ˆòy°ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇK˛y !°á%ö– ~Ó˚ à!ï˛Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ

~Ó˚ «%˛oï˛ü ˆòy°öÜ˛y° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

5– ~Ü˛!ê˛ xü§,î ˆày°Ü˛ xö%û)̨ !üÜ˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ § Ï̂D ‘α’  ˆÜ˛y Ï̂î öï˛ ~Ü˛!ê˛ ï˛ Ï̂°

!fliÓ˚yÓfliy ˆÌˆÏÜ˛ Îyey ÷Ó˚& Ü˛Ó˚°– ˆòáyö ˆÎ ˆày°Ü˛!ê˛ Ü˛áöÄ àí˛¸yˆÏÓ öy

Î!ò 
2

tan
7

µ < α •Î˚ Sµ = â£Ï≈îyB˛V– 6

(2)EMT-09 EMT-09

P.T.O.

W-135



xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

§ÇÓ˚!«˛ï˛ Ó° Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyé˛yˆÏöy •Î˚⁄ §ÇÓ˚!«˛ï˛ ÓˆÏ°Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ ã˛°üyö

~Ü˛!ê˛ âö Ó›Ó˚ ¢!_´ ö#!ï˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– ˆòáyö ~Ü˛!ê˛ ò,ì˛¸Ó›Ó˚ í˛z˛õÓ˚

≤ÃÎ%_´ x!û˛Ü˛£Ï≈ç û˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ó°– 6

6– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×2=6

SxV ÓˆÏ°Ó˚ âyï˛ Ä âyï˛Ó° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ÓˆÏ°Ó˚ âyˆÏï˛Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó›Ó˚ à!ï˛Ó˚

˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ §)e!ê˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö–

SxyV ~Ü˛!ê˛ à!ï˛¢#° Ü˛îyÓ˚ xÓ˚#Î˚ ˆÓà Î!ò °¡∫ÈÙÈxÓ˚#Î˚ ˆÓˆÏàÓ˚ ã˛yÓ˚=î •Î˚ñ

ï˛ˆÏÓ Ä•z Ü˛îyÓ˚ Ü˛«˛˛õˆÏÌÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

S•zV ˆÜ˛yˆÏöy Ü˛îyÓ˚ í˛zÕ‘¡∫!ò¢yÎ˚ |ôù≈!òˆÏÜ˛ “u”  ˆÓˆÏà ˆåÈyí˛¸y •°ó Ü˛îy!ê˛Ó˚

à!ï˛˛õˆÏÌ §Ó≈òy kν2 ˛õ!Ó˚üyî Óyôy ˛õyÎ˚– Ü˛îy!ê˛ §Ó≈y!ôÜ˛ Ü˛ï˛ í˛zFã˛ï˛yÎ˚

í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓ⁄ Sν = ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy xÓfliyˆÏö Ü˛îy!ê˛Ó˚ ˆÓàV–

7– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×2=6

SxV ~Ü˛!ê˛ ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ § Ï̂D §üyöû˛y Ï̂Ó Î%_´ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆày° Ï̂Ü˛Ó˚ !ï˛Î≈Ü˛û˛y Ï̂Ó

§Çâ£Ï≈ •°– ˆày°Ü˛ò%!ê˛ ü§,î Ä §¡õ)î≈ !fli!ï˛fliy˛õÜ˛ •ˆÏ°ñ ˆòáyö ˆÎ

§ÇâˆÏ£Ï≈Ó˚ ˛õÓ˚ ˆày°Ü˛ò%!ê˛Ó˚ ˛õÌ ˛õÓ˚flõÓ˚ °¡∫ •ˆÏÓ–

SxyV Ü˛îy˛õ%ˆÏOÓ˚ û˛Ó˚ˆÏÓˆÏàÓ˚ §ÇÓ˚«˛î ö#!ï˛ !ÓÓ,!ï˛§• ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö–

S•zV çyí˛ƒ ºyüÜ˛ §¡õ!Ü≈˛ï˛ §üyhsˇÓ˚y° xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õ˛õyòƒ Ä °¡∫ xˆÏ«˛Ó˚

í˛z˛õ˛õyòƒ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

EMT-09(3)



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

ò¢ü ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

1– ≤Ã!ï˛ !Óû˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆüyê˛ ò%!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ !òö É 10×2=20

Ü˛ ÈÙÙÙÈ !Óû˛yà

SxV ~Ü˛=FåÈ x§yü!eÜ˛ Ó° ~Ü˛!ê˛ ò,ì ¸̨ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !e´Î˚y¢#°– Ä•z Ó°§ü)• Ï̂Ü˛

Ó›Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !Ó®%ˆÏï˛ !e´Î˚yÓ˚ï˛ ~Ü˛!ê˛ üye Ó° Ä ~Ü˛!ê˛ mˆÏ®µ

˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛Ó˚&ö– ~Ó˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ä•z Ó°§ü)• §yüƒyÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛yÓ˚ ¢ï≈̨ =!° !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö–

SxyV 2l ˜òâ≈ƒÎ%_´ ~ÓÇ W û˛yÓ˚!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ §%£Ïü AB ò[˛ˆÏÜ˛ í˛z•yÓ˚ ò%•z≤ÃyˆÏhsˇ

á%Ñ!ê˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ xyö%û)˛!üÜ˛ xÓfliyÎ˚ Ó˚yáy xyˆÏåÈ– W′ û˛yÓ˚!Ó!¢‹T ~Ü˛ Óƒ!_´

ò[˛!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ P !Ó®%ˆÏï˛ ò[˛yÎ˚üyöñ ˆÎáyˆÏö AP = x (< l)– ˆòáyö ˆÎ

ò%!ê˛ x!ôÓ,̂ Ï_Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î myÓ˚y ò[˛!ê˛Ó˚ öüö ºyüÜ˛ !öî≈#ï˛ •Î˚ ~ÓÇ x!ôÓ,_

ò%!ê˛Ó˚ öy!û˛°¡∫mÎ˚ §üyö–

á ÈÙÙÙÈ !Óû˛yà

S•zV ˆÜ˛yˆÏöy ï˛Ó˚ˆÏ° û˛y§üyö ˆÜ˛yˆÏöy Ó›Ó˚ ˛õÓ˚yˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ x!hflÏˆÏcÓ˚ ¢ï≈˛ !öî≈Î˚

Ü˛Ó˚&ö– §ü§c !fliÓ˚ ï˛Ó˚ˆÏ° x!û˛Ü˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ myÓ˚y ≤Ãû˛y!Óï˛ xÓyˆÏô û˛y§üyö

Ó›Ó˚ ÎÌyÎÌ ≤Ãï˛#Ü˛!ã˛•´§• 

2AK
HM

V
=  §)e!ê˛ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö–

S{V ≤Ãã˛!°ï˛ ≤Ãï˛#Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ ~Ü˛!ê˛ §üï˛°#Î˚ !öüIüyö

ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ ã˛y˛õ Ï̂Ü˛w Ä•z ˆ«˛ Ï̂eÓ˚ û˛Ó˚̂ ÏÜ˛wàyü# xö%û)̨ !üÜ˛ ˆÓ˚áy ••ẑ Ïï˛ 

2k

h
àû˛#ˆÏÓ˚ xÓ!fliï˛– ~Ü˛!ê˛ !eû%˛çyÜ,˛!ï˛ÈÙÈˆ«˛ˆÏeÓ˚ ¢#£Ï≈!Ó®%eˆÏÎ˚Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛y

ˆòÄÎ˚y ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛yÓ˚ ã˛y˛õˆÏÜ˛ˆÏwÓ˚ xÓfliyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

2– ˆÎÈÙÈˆÜ˛y Ï̂öy !ï˛ö!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ í z̨_Ó˚ !òö É S≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ !Óû˛yà ˆÌ Ï̂Ü˛ xhsˇï˛ ~Ü˛!ê˛

Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃŸ¿ !öÓ≈yã˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–V 6×3=18

Ü ÈÙÙÙÈ !Óû˛yà

SxV ~Ü˛!ê˛ Î%@¬Ó Ï̂°Ó˚ Ó°ò%!ê˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà!Ó®% A Ä B ~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ºyüÜ˛ Gó Î!ò

Ó°ò%!ê˛Ó˚ !e´Î˚y ˆÓ˚áy 90º â%ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ñ ï˛áö ÄÓ˚y H ºyüÜ˛!Ó!¢‹T Î%@¬Ó°

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Îáö Ó°ò%!ê˛Ó˚ !e´Î˚y ˆÓ˚áy ABÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ °¡∫ •ˆÏÓñ ï˛áö

ˆòáyö ˆÎ Ó° ò%!ê˛ 2 2G H+  ºyüÜ˛ !Ó!¢‹TÈÙÈÎ%@¬Ó° àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

SxyV ˆÜ˛yˆÏöy §üï˛°#Î˚ Ó°ˆÏày¤˛#ˆÏÜ˛ Ü˛áö !òÜ˛ !öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ §yˆÏüƒ xyˆÏåÈ Ó°y •Î˚⁄

!òÜ˛ !öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ §yˆÏüƒÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ Ä ÎˆÏÌ‹T ¢ï≈˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

S•zV X, Y, Z  Ó° ÎÌye´ Ï̂ü , ; , ; ,= = − = = − = = −y b z c z c x a x a y b

~•z ˆÓ˚áy=!°ˆÏï˛ !e´Î˚y Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ í˛z•yˆÏòÓ˚ °!∏˛ Ó° ÌyÜ˛ˆÏÓ Î!ò

0
a b c

x y z
+ + =  •Î˚– ̂ §•ẑ Ï«˛ Ï̂e °!∏˛ Ó Ï̂°Ó˚ !e´Î˚y Ï̂Ó˚áy !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

á ÈÙÙÙÈ !Óû˛yà

S{V ~Ü˛!ê˛ Ó°ï˛ Ï̂sfÓ˚ !e´Î˚yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !Ó÷k˛ ã˛!Ó˚e ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ !fli!ï˛ xÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛yÓ˚

¢ï≈̨  !öÓ˚*˛õî Ü˛Ó˚&ö– ˆòáyö ˆÎ x!û˛Ü˛£Ï≈ç Ó Ï̂°Ó˚ ≤Ãû˛y Ï̂Ó !fliï˛yÓfliyÎ˚ ÌyÜ˛y

~Ü˛!ê˛ §ü§c ï˛Ó˚° ˛õ,¤˛ xö%û)˛!üÜ˛ •ˆÏÓ–

Sí z̨V çyöy Äçö Ä xyÎ˚ï˛ Ï̂öÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢B%̨  ~Ü˛!ê˛ ï˛Ó˚̂ Ï° ¢#£Ï≈!Ó®% !ö¡¨ü%á# • Ï̂Î˚

ˆû˛ Ï̂§ xy Ï̂åÈó ˆòáyö ˆÎ ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ §y Ï̂Ì ˛õyŸª≈ï˛ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛eú˛° §Ó≈!ö¡¨ • Ï̂Ó

Îáö ¢B%˛Ó˚ |ôù≈ˆÏÜ˛yˆÏîÓ˚ üyö 
1 1

2 tan
2

−  
 
 

 •ˆÏÓ–

(2)EMT-10 EMT-10

P.T.O.
P-136



S|V ¢#£Ï≈ˆÏÜ˛yî 2α Î%_´ ~Ü˛!ê˛ °¡∫Ó,_yÜ˛yÓ˚ ¢B%˛ !ë˛Ü˛ ç°ï˛ˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛ !öü!Iï˛

xy Ï̂åÈ– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ çöy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚ ç°ï˛ Ï̂° xy Ï̂åÈ– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö Óe´ï˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚

°!∏˛âyï˛ ~ÓÇ ¢B%˛ Ü˛ï,≈˛Ü˛ x˛õ§y!Ó˚ï˛ çˆÏ°Ó˚ ÄçˆÏöÓ˚ xö%˛õyï˛ •°

21 3sin :1+ α  ~ÓÇ ï˛y ¢B%˛ xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ cot–1 (2tanα) ˆÜ˛yˆÏî

xyöï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

3– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ !Óû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆüyê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö–

3×4=12

Ü˛ ÈÙÙÙÈ !Óû˛yà

SxV °y!üÓ˚ í˛z˛õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,!ï˛§• ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö–

SxyV ò%!ê˛ §ò,¢ §üyhsˇÓ˚y° Ó° P ~ÓÇ Q (P > Q) ˆÜ˛yˆÏöy ò,ì˛¸ Ó›Ó˚ ò%!ê˛ !Ó®%

A ~ÓÇ B ˆï˛ !e´Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚– P Ä Q ˛õÓ˚flõÓ˚ fliyö !Ó!öüÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°ñ ˆòáyö

ˆÎ °!∏˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà !Ó®% AB ÓÓ˚yÓÓ˚ d ˛õ!Ó˚üyî ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÓ ˆÎáyˆÏö

d P Q

AB P Q

−=
+ .

S•zV xy-ï˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ó°Î%ˆÏ@¬Ó˚ 10 ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó° 2x + 3y = 6 ˆÓ˚áy

ÓÓ˚yÓÓ˚ !e´Î˚y¢#° Ó°Î%ˆÏ@¬Ó˚ ºyüÜ˛ 40 ~Ü˛Ü˛ z-xˆÏ«˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ •ˆÏ°

Ó°Î%ˆÏ@¬Ó˚ x˛õÓ˚ ÓˆÏ°Ó˚ !e´Î˚yˆÏÓ˚áyÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

S{V ~Ü˛!ê˛ x§ü §)e x!û˛Ü˛ Ï̂£Ï≈Ó˚ xô#ö é%̨ ° Ï̂åÈ– §)e!ê˛Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂öy !Ó®%̂ Ïï˛ ≤ÃhflÏ̂ ÏFåÈò

Ä•z !Ó®%Ó˚ ê˛y Ï̂öÓ˚ ÓƒhflÏ §üyö%̨ õyï˛#– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ̂ Î §)e!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x!ôÓ,̂ Ï_Ó˚

xyÜ˛y Ï̂Ó˚ é%̨ ° Ï̂åÈ–

á ÈÙÙÙÈ !Óû˛yà

Sí z̨V ÓyÎ˚Ó#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §ÇˆÏÜ˛yã˛ö ≤Ã!e´Î˚yÎ˚ §ˆÏüy£è ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏö Ü,˛ï˛Ü˛yˆÏÎ≈Ó˚

˛õ!Ó˚üyî !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

S|V ~Ü˛!ê˛ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Ó° çˆÏ° û˛y§ˆÏåÈ– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ §yüƒyÓfliy!ê˛ x!fliÓ˚ •ˆÏÓ

Î!ò ~Ó˚ ˆÎÈÙÈˆÜ˛y Ï̂öy ˛õ!Ó˚üy Į̈̂ õÓ˚ ˆåÈy Ï̂ê˛y Äçö Ó°!ê˛Ó˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ !Ó®%̂ Ïï˛ Ó˚yáy

•Î˚–

(4)EMT-10 EMT-10(3)

P.T.O.

S}V h ˜òâ≈ƒ ~ÓÇ a Óƒy§Î%_´ ~ÓÇ σ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ =Ó˚&c!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ §ü§c

Ó,_yÜ˛yÓ˚ ˆã˛yä çˆÏ° û˛y§ˆÏåÈ– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö Î!ò x«˛!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ xÓfliyÎ˚ ~!ê˛

§%!fliï˛ •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ°

( )
2

2
2 1 s s

h

σ > − .

S9V ~Ü˛!ê˛ ï˛Ó˚ˆÏ° !öü!Iï˛ ~Ü˛!ê˛ !eû%˛ˆÏçÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢#£Ï≈!Ó®% Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ï˛ˆÏ°

xÓ!fliï˛ ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Óy‡!ê˛ xö%û)˛!üÜ˛– !eû%˛ç!ê˛Ó˚ ã˛y˛õˆÏÜ˛w !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö–



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

~Ü˛yò¢ ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

S˛õ)î≈üyö ÈÙÙÙÈ 25V

1– SxV ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ !eã˛ˆÏ°Ó˚ xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ ºy!hsˇÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚yÓ˚

§yôyÓ˚î §)e!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– 3

SxyV ò%!ê˛ Ó˚y!¢ P = 41·52 Ä Q = 28·01 !ï˛ö!ê˛ §yÌ≈Ü˛ xB˛ ˛õÎ≈hsˇ

üy˛õy •Î˚– P + QÈÙÈ~Ó˚ §yÇ!áƒÜ˛ àîöyÓ˚ ºy!hsˇ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 4

xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

§ÇK˛y !òö É !öû%≈˛° ~ÓÇ §ü#˛õfli §Çáƒyñ xy§ß¨#Ü˛Ó˚î ºy!hsˇ 20

ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈ˆÏÎ˚ Ü˛ï˛âÓ˚ ò¢!üÜ˛ fliyö ˛õÎ≈hsˇ !öˆÏï˛ •ˆÏÓ ÎyˆÏï˛ ºy!hsˇÓ˚

˛õ!Ó˚üyî 0·1%ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ!¢ öy •Î˚⁄ 7

2– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3

SxV (i) ˆòáyö ˆÎ

   ( ) ( )
1 2

21 .......n n
c cE f x n n f x = + ∆ + ∆ + + ∆ 

(ii) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x g x f x∆ = ∆ + ∆

SxyV (i) ö#ˆÏã˛Ó˚ §yÓ˚!îÓ˚ ~Ü˛!ê˛ x@ˇÃyhsˇÓ˚ §yÓ˚!î ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

x 0 10 20 30 40
f (x) 0 ·34 ·68 1·02 1·36

(ii) y = x2 + 2x xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛ x = 0, 1, 2, 3, 4ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛

˛õÿ˛yò xhsˇÓ˚ §yÓ˚!î ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

S•zV !öí˛zê˛ˆÏöÓ˚ x@ˇÃyhsˇÓ˚ xyhsˇÉ˛õyë˛ö §)e!ê˛Ó˚ §%!ÓôyÈÙÈx§%!Óôy ÎÌyÎÌ

í z̨òy•Ó˚î§•Ü˛y Ï̂Ó˚ Îyã˛y•z Ü˛Ó˚&ö–

S{V ö# Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î ˆÌ Ï̂Ü˛ f (x) ˆÜ˛ Ó‡˛õò Ó˚y!¢ ô Ï̂Ó˚ ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

x 0 1 2 3

f (x) 1 2 11 34

Sí z̨V !Ó˛õÓ˚#ï˛ xyhsˇÉ˛õyë˛ö ≤Ã!e´Î˚y!ê˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö– ~Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ö#ˆÏã˛Ó˚

§yÓ˚!î ˆÌˆÏÜ˛ xÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö Îáö y = 19

x 0 1 2
f (x) 0 1 20

S|V !§¡õ§ Ï̂öÓ˚ §)e ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ 

2

0

sinx dx

π

∫ ÈÙÈ~Ó˚ !ï˛ö ò¢!üÜ˛ fliyö

˛õÎ≈hsˇ xy§ß¨üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

S˛õ)î≈üyö ÈÙÙÙÈ 25V

3– SxV Ó#çày!î!ï˛Ü˛ §ü#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §üyôy Ï̂öÓ˚ çöƒ §ü!má[˛ö ˛õk˛!ï˛!ê˛ Óƒyáƒy

Ü˛Ó˚&ö– ~•z ˛õk˛!ï˛Ó˚ §%!ÓôyÈÙÈx§%!Óôy=!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚&ö– 7

xÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓyxÌÓy

SxyV ˆ˛õÔöÉ˛õ%!öÜ˛ ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ x3 – 9x + 1 = 0ÈÙÈ~Ó˚ ôöydÜ˛ Ó#ç=!°

!öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 7

(2)EMT-11 EMT-11

P.T.O.

B-137



EMT-11(3)

4– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3

SxV àyí˛z§ çí≈˛ö ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !ö¡¨!°!áï˛ üƒy!ê˛∆:!ê˛Ó˚ ÓƒhflÏ üƒy!ê˛∆: !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö

3 9 6

3 6 9

6 3 12

 
 
 
 − 

SxyV üƒy!ê˛∆ˆÏ:Ó˚ !Ó!¢‹Tüyöñ !Ó!¢‹T ˆû˛QÓ˚ Ä !Ó!¢‹T §ü#Ü˛Ó˚îÈÙÈ~Ó˚ §ÇK˛y

!òö– §Ç!«˛Æ í˛zòy•Ó˚îˆÏÎyˆÏà ~ˆÏòÓ˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚&ö–

S•zV àyí˛zˆÏ§Ó˚ x˛õöÎ˚ö ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ ö#ˆÏã˛Ó˚ §ü#Ü˛Ó˚î!ê˛ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö–

Sxy§ß¨ ò% ò¢!üÜ˛ fliyö ˛õÎ≈hsˇV

4x + 6y + 2z = 9
y + 5z = 1·5
–7x + z = – 5·5

S{V àyí˛z§ §y•zˆÏí˛° ˛õk˛!ï˛Ó˚ x!û˛§Ó˚î Ü˛#û˛yˆÏÓ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ Óƒyáƒy

Ü˛Ó˚&ö– §Ç!«˛Æ í˛zòy•Ó˚î !òö–

Sí z̨V xÎ˚°yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õk˛!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ 
3dy

x y
dx

= + , ( )0 1y =  ~•z

§ü#Ü˛Ó˚î ˆÌˆÏÜ˛ y (0·01)ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö !ï˛ö ò¢!üÜ˛ fliyö

˛õÎ≈hsˇ ˆÎáyˆÏö ôy˛õÈÙÈ˜òâ≈ƒ h = 0·01.

S|V ã˛yÓ˚e´ˆÏüÓ˚ Ó˚&ˆÏDÈÙÈÜ%˛Ry ˛õk˛!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛ˆÏÓ˚ y (1·2) !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö

ˆÎáy Ï̂ö

2 2dy
x y

dx
= +

( )1 0 , 0·1= =y h



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

myò¢ ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V §Ω˛yÓöyÓ˚ fl∫ï˛É!§k˛!û˛!_Ü˛ §ÇK˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ âê˛öy

A Ä BÈÙÈ~Ó˚ çöƒ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P AB+ = + − 5

SáV ~Ü˛!ê˛ ˛õyˆÏe 5!ê˛ °y° ~ÓÇ 10!ê˛ Ü˛yˆÏ°y Ó° xyˆÏåÈ– ˛õye ˆÌˆÏÜ˛ 4!ê˛

Ó° ˛õÓ˚̨ õÓ˚ ~üöû˛y Ï̂Ó ˆï˛y°y •° ˆÎ ˆï˛y°y Ó°!ê˛ ˆú˛Ó˚ï˛ ˆï˛y ˆòÄÎ˚y

•° ~ÓÇ ï˛yÓ˚ §ˆÏD ˆï˛y°y ÓˆÏ°Ó˚ Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚ 2!ê˛ Ó° ˛õyˆÏe Ó˚yáy •°–

4!ê˛ Ü˛yˆÏ°y ÓˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ ¢,CˆÏ°Ó˚ §Ω˛yÓöy Ü˛ï˛⁄ 5

2– SÜ˛V Î!ò 1 2, , ........... nA A A  ˛õÓ˚flõÓ˚ xöˆÏ˛õ«˛ n-§ÇáƒÜ˛ âê˛öy •Î˚

ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö

( )1 2 ...... nP A A A+ + +

( )
1

1 1
n

i
i

P A
=

 = − Π −  5

SáV ~Ü˛!ê˛ åÈE˛y n ÓyÓ˚ å%Èí˛¸ˆÏ° ÚÚ~Ü˛!ê˛ ≤Ãò_ §Çáƒy i • Ï̂Ó ≤ÃyÆ

§Çáƒy=!°Ó˚ «%˛oï˛üÛÛ ~•z âê˛öyÓ˚ §Ω˛yÓöy !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

3– SÜ˛V ò%•z Óƒ!_´ A ~ÓÇ B !fliÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ï˛yÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ˛õ)Ó≈!ö!ò≈‹T fliyˆÏö ò%˛õ%Ó˚

12ê˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÓ°y 1ê˛yÓ˚ üˆÏôƒ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §!•ï˛ ˆòáy Ü˛Ó˚ˆÏÓ– ˆÎ

xyˆÏà ˆ§•z fliyˆÏö xy§ˆÏÓ ˆ§ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ §!•ï˛ ˆòáy Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ !ë˛Ü˛

20 !ü!öê˛ xˆÏ˛õ«˛y Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ã˛ˆÏ° ÎyˆÏÓ– Î!ò A ~ÓÇ BÈÙÈÓ˚ !ö!ò≈‹T

fliyˆÏö í˛z˛õ!fliï˛ •ÓyÓ˚ §üÎ˚ xöˆÏ˛õ«˛ §Ω˛yÓöy◊Î˚# ã˛°Ü˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ

!ö!ò≈‹T 1 â^ˇê˛yÓ˚ üˆÏôƒ ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆòáy •ÓyÓ˚ §Ω˛yÓöy !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 5

SáV §Ω˛yÓöy◊Î˚# ã˛°Ü˛ XÈÙÈ~Ó˚ !ö Ï̂Ó¢ Ï̂öÓ˚ §Ω˛yÓöy âöc x Į̈̂ õ«˛Ü˛ f ö# Ï̂ã˛

≤Ãò_ •° É

f (x) = 0·5 cosx, Îáö 
2 2

x
π π− < < ;

      = 0,        xöƒe–

Y = sinX •ˆÏ°ñ Y ã˛°ˆÏÜ˛Ó˚ àí˛¸ ~ÓÇ ˆû˛òüyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 5

4– SÜ˛V ˆòáyö ˆÎ !mã˛° öü≈ƒy° !öˆÏÓ¢ˆÏöÓ˚ !öû≈˛Ó˚î ˆÓ˚áy=!° (regression

curves) §Ó˚°ˆÏÓ˚áy •ˆÏÓ– 5

SáV ˆã˛!ÓˆÏ¢ˆÏú˛Ó˚ x§üï˛y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ 
1

3·5
2

nX
P

n

 
− > 

 
ÈÙÈ~Ó˚

|ôù≈§#üy !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ˆÎáyˆÏö Xn •° ~Ü˛!ê˛ ≤Ã!ï˛§ü åÈE˛y n ÓyÓ˚

!ö Ï̂«˛ Į̈̂ õÓ˚ ú˛ Ï̂° ≤ÃyÆ §Çáƒy=!°Ó˚ ˆÎyàú˛ Ï̂°Ó˚ xö%§D# §Ω˛yÓöy◊Î˚#

ã˛°Ü˛– 5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– X, Y ò%!ê˛ §Ω˛yÓöy◊Î˚# ã˛ˆÏ°Ó˚ ˆÎÔÌ âöc xˆÏ˛õ«˛Ü˛ f  ö#ˆÏã˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y

•° É

f (x, y) = K(1 – x – y), Îáö x ≥ 0, y ≥ 0 ~ÓÇ x + y ≤ 1;

           = 0       xöƒe–

(2)EMT-12 EMT-12

P.T.O.

G-138



[K ~Ü˛!ê˛ ô ÓÜ˛ ]

(i) KÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

(ii) X Ä YÈÙÈ~Ó˚  ≤Ãy!hsˇÜ˛ âöc x Į̈̂ õ«˛Ü˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ X, Y xöˆÏ˛õ«˛

!Ü˛öy ̨õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚&ö– 6

6– !m˛õò !ö Ï̂Ó¢ Ï̂öÓ˚ ̨õ%öÓ˚&Í˛õyòö ôü≈!ê˛ !ÓÓ,!ï˛§• ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö– 6

7– ~Ü˛!ê˛ !Ó!FåÈß¨ ã˛°Ü˛ XÈÙÈ~Ó˚ Óî≈y°#Ó˚ !Ó®%à%!° •°

1, 2, ........n ~ÓÇ

X = i âê˛öyÓ˚ §Ω˛yÓöy  ( )
1

1e i +
- ~Ó˚ §üyö%˛õy!ï˛Ü˛–

XÈÙÈ~Ó˚ !ö Ï̂Ó¢ö x Į̈̂ õ«˛Ü˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ~ÓÇ ~Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ P (3 < X ≤ n)- ~Ó˚

üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

8– §üyö !ö Ï̂Ó¢ Ï̂öÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü˛w#Î˚ §#üy í z̨̨ õ˛õyòƒ!ê˛ !ÓÓ,!ï˛§• ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö– 6

9– Î!ò X1, X2..........Xn ˛õÓ˚flõÓ˚ xöˆÏ˛õ«˛ n!ê˛ öü≈ƒy° (0, 1) ã˛°Ü˛ •Î˚

ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ 
2 2 2
1 2 .......... nX X X+ + +  ~Ü˛!ê˛ χ2 ã˛°Ü˛ ÎyÓ˚

fl∫yï˛ˆÏsfƒÓ˚ üyey = n 6

10– ò%!ê˛ §Ω˛yÓöy◊Î̊# ã˛°Ü˛ X, Y  xö Į̈̂ õ«˛ ~ÓÇ í z̨û˛Î̊•z (0, 1) xhsˇ̂ ÏÓ̊ §ü!Óhfl,Ïï˛–

X + Y ã˛°Ü˛!ê˛Ó˚ âöc xˆÏ˛õ«˛Ü˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

11– A, B ̂ÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ âê˛öy •ˆÏ° ̂ òáyö ̂ Î

( ) ( ) ( )P AB P A P B−

( ) ( ) ( )= −P A P B P A B 3

12– Î!ò { }n n
A  ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛yß∫ˆÏÎ˚ ≤Ã§yÓ˚î¢#° âê˛öyÓ˚ e´ü •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî

Ü˛Ó˚&ö ( ) ( )lim limn nP A P A= – 3

(4)EMT-12 EMT-12(3)

P.T.O.

13– ~Ü˛!ê˛ ˛õ«˛˛õyï˛ò%‹T ü%oy ~Ü˛ÓyÓ˚ !öˆÏ«˛˛õ Ü˛ˆÏÓ˚ Úˆ•í‰˛Û ˛õyÓyÓ˚ §Ω˛yÓöy 
1

3
–

ü%oy!ê˛ 10 ÓyÓ˚ !ö!«˛Æ •ˆÏ° Úˆ•í‰˛Û ÈÙÈ~Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ §Ω˛yÓƒüyö !öî≈Î˚

Ü˛Ó̊&ö– 3

14– Î!ò X ~Ü˛!ê˛ ˆ˛õyÎ˚y§Ñ -3 ã˛°Ü˛ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ

( ) 3

9
3 1

2
P X

e
− < = 3

15– ~Ü˛!ê˛ !Ó ç ̂ á°yÎ˚ í z̨_Ó˚ Ä ò!«˛î ̂ á Ï̂°yÎ˚yí ¸̨̂ ÏòÓ˚ •y Ï̂ï˛ 9!ê˛ •zflÒy˛õ Ï̂öÓ˚ ï˛y§

xy Ï̂åÈ– ̨õ)Ó≈ Óy ̨õ!ÿ˛ü ̂ á Ï̂°yÎ˚y Ï̂í ¸̨Ó˚ •y Ï̂ï˛ •zflÒy˛õ Ï̂öÓ˚ ï˛y§ öy ÌyÜ˛yÓ˚ §Ω˛yÓöy

Ü˛ï˛⁄ 3

16– Î!ò X, Y §Ω˛yÓöy◊Î˚# xöˆÏ˛õ«˛ ã˛°Ü˛ •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö

( ), 0X Yρ =  !Ó˛õÓ˚#ï˛!ê˛ !Ü˛ §ï˛ƒ⁄ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ §üÌ≈ˆÏö Î%!_´ !òö– 3

17– ˜Ó!¢‹Tƒ xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ §#üy í˛z˛õ˛õyòƒ !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚&ö– ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ¢ï≈˛ í˛zˆÏÕ‘á

Ü˛ Ï̂Ó̊ ≤Ãüyî Ü˛Ó̊&ö ̂ Î !m˛õò !ö Ï̂Ó¢ö §#üyÎ̊ ̂ ˛õyÎ̊y§Ñ !ö Ï̂Ó¢ Ï̂öÓ̊ ≤Ã!ï˛ x!û˛§yÓ̊#

•Î˚– 3

18– Î!ò A, B âê˛öyò%!ê˛Ó˚ çöƒ P (A) + P (B) = 2 •Î˚ ï˛y• Ï̂° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö A,

B í z̨û˛Î˚•z §Ω˛yÓöydÜ˛û˛y Ï̂Ó !ö!ÿ˛ï˛ âê˛öy– 3



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

eˆÏÎ˚yò¢ ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– Î!ò ˆÜ˛yˆÏöy §ü§Ω˛Ó öü%öyÓ˚ ≤Ã§yÓ˚ ~ÓÇ §üÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ ÎÌye´ˆÏü R ~ÓÇ

S •Î˚ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ 

2
2

4

R
S ≤ 10

2– SÜ˛V ˆÜ˛yˆÏöy §Ω˛yÓƒ ã˛°Ü˛ X ~ÓÇ §Ω˛yÓöy âöcÈÙÈxˆÏ˛õ«˛Ü˛ f (x) !öˆÏ¡¨

≤Ãò_ •° É

( ) 2

2 xf x xe−=  Îáö x > 0

      = 0      xöƒe–

XÈÙÈ~Ó˚ e´üˆÏÎÔ!àÜ˛ !öˆÏÓ¢ö xˆÏ˛õ«˛Ü˛ ~ÓÇ X2ÈÙÈ~Ó˚ §Ω˛yÓöy âöc

xˆÏ˛õ«˛Ü˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

SáV ~Ü˛!ê˛ !Ó!FåÈß¨ Ä ~Ü˛!ê˛ x!Ó!FåÈß¨ ˛õ)î≈Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆöÄÎ˚y §Ω˛yÓöy◊Î˚#

öü%öyÓ˚ xy¢Ç§y xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇK˛y !òö– 5+5=10

3– SÜ˛V ~Ü˛!ê˛ öü≈y° !ö Ï̂Ó¢ö ˆÌ Ï̂Ü˛ 10 xyÜ˛yÓ˚!Ó!¢‹T ~Ü˛!ê˛ öü%öy ã˛Î˚ö Ü˛Ó˚y

•°– öü%öyÓ˚ üyö=!° S•z!M˛ÈˆÏï˛V •° É 64, 68, 67, 64, 71, 63,

(2)EMT-13 EMT-13

P.T.O.

65, 71, 69, 70 ;  öü%öy!ê˛Ó˚ ˆû˛òüyö 7·056 Óà≈•z!M˛È–

ÚÚ§ü@ˇÃˆÏÜ˛Ó˚ àí˛¸ 69 •z!M˛ÈÛÛÈÙÙÙÈ~•z ≤ÃÜ˛“!ê˛ !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚&ö–

SáV §yÎ%çƒï˛yÓ˚ í˛zÍÜ˛ˆÏ£Ï≈Ó˚ χ2 !Óã˛yÓ˚ ˆÜ˛yö‰ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛ˆÏ“ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y

•Î˚⁄ ÄˆÏÜ˛ ˆÜ˛ö ˛õ)î≈Ü˛yB˛!Ó•#ö Ó°y •Î˚– 5+5

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

4– SÜ˛V ö# Ï̂ã˛ ≤Ãò_ ï˛ Ï̂Ìƒ °!â¤˛ Óà≈ ˛õk˛!ï˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à y = a + bx xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚

~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ˆÏÓ˚áy !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

x : 10 20 30 40 50

y : 5·0 6·2 7·4 8·2 9·0

~áyö ˆÌˆÏÜ˛ öü%öy°∏˛ §•àyB˛ÈÙÈ~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 6

SáV ~Ü˛!ê˛ °%ˆÏí˛yÓ˚ åÈE˛yˆÏÜ˛ 60 ÓyÓ˚ !öˆÏ«˛˛õˆÏîÓ˚ ú˛° ö#ˆÏã˛ ˆòÄÎ˚y •° É

≤ÃyÆ §Çáƒy É 1 2 3 4 5 6

˛õ!Ó˚§Çáƒy É 6 10 8 13 11 12

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛y!°Ü˛y • Ï̂ï˛ åÈE˛y!ê˛ Ï̂Ü˛ ˛õ«˛˛õyï˛ÈÙÈ¢)öƒ Ó°y ÎyÎ˚ !Ü˛öy !Óã˛yÓ˚

Ü˛Ó˚&ö– S≤Ãò_ xyˆÏåÈ 
2
0 01 15·09⋅χ =  fl∫ï˛sfüyey 5ÈÙÈ~Ó˚ çöƒV 6

SàV ˆòáyö ˆÎ öü≈y° §ü@ˇÃÜ˛ (m, σ)ÈÙÈ~Ó˚ çöƒ 

2

2

ns

σ
 öü%öyˆÏB˛Ó˚ öü%öyç

!öˆÏÓ¢ö (n – 1) fl∫yï˛sfƒüyeyÎ%_´ χ2 •ˆÏÓ Îáö n, s2 ~ÓÇ σ2

ÎÌye´ˆÏü öü%öy xyÎ˚ï˛öñ öü%öy ˆû˛òüyö ~ÓÇ §ü@ˇÃÜ˛ ˆû˛òüyöˆÏÜ˛

§)!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– 6

SâV ~Ü˛!ê˛ ÓˆÏí˛¸y üç%ï˛ û˛y[˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ §ü§Ω˛Ó í˛z˛õyˆÏÎ˚ !öÓ≈y!ã˛ï˛ 400!ê˛

xyˆÏüÓ˚ üˆÏôƒ ˆòáy ˆà° 53!ê˛ áyÓ˚y˛õ– àˆÏí˛¸ xyü=!°Ó˚ 10%

áyÓ˚y˛õ !åÈ°– ~•z ≤ÃÜ˛“!ê˛ 1% §Ç¢Î˚üyeyÎ˚ !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚&ö–

ˆòÄÎ˚y xyˆÏåÈ 

2
8

2

2 58

1
0·005

2

x

e dx
−

⋅

=
π ∫ 6

Y-139



SäV ˆÜ˛y Ï̂öy !Óòƒy° Ï̂Î˚Ó˚ åÈye Ï̂òÓ˚ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ !ö Ï̂Ó¢ö!ê˛ öü≈ƒy° !ö Ï̂Ó¢öñ ÎyÓ˚

˛õ)î≈ˆÏÜ˛Ó˚ ˆû˛òüyö 6·1504 •z!M˛Èñ 100 çöƒ åÈy Ï̂eÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §ü§Ω˛Ó

öü%öy @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆà° öü%öyç àí˛¸ 68·52 •z!M˛È– åÈyeˆÏòÓ˚ àí˛¸

í˛zFã˛ï˛yÓ˚ 98% xhsˇÓ˚ ≤ÃyÜ˛Ü˛°ö Ü˛Ó˚&ö– 6

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 3×4=12

5– SÜ˛V Î!ò öü≈ƒy° §ü@ˇÃÜ˛ (µ, 1) ˆÌˆÏÜ˛ ˆöÄÎ˚y (x1, x2, ......., xn) ~Ü˛!ê˛

§ü§Ω˛Ó öü%öy •Î˚ñ ï˛y•ˆÏ° ˆòáyö ˆÎ 
2

1

1 n

i
i

t x
n =

= ∑  öü%öyB˛ñ

µ2 + 1ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ«˛˛õyï˛¢)öƒ ≤ÃyÜ‰˛Ü˛°ö# üyö •ˆÏÓ– 3

SáV 12 ˆçyí˛¸y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î°∏˛ Ó˚y!¢ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ x Ä y ã˛°Ü˛mˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ

§•˛õ!Ó˚Óï≈˛ö =îyB˛ !öî≈ˆÏÎ˚Ó˚ §üÎ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ú˛°=!° ˛õyÄÎ˚y ˆà° É

2 212, 30, 5, 670, 285, 334n x y x y xy= Σ = Σ = Σ = Σ = Σ = .

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ˆòáy ˆà° ˆÎñ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y üyö û%˛° Ü˛ˆÏÓ˚ (x = 11,

y = 4) ˆ°áy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ˆÎáyˆÏö §!ë˛Ü˛ üyö !åÈ° (x = 10, y = 14)–

§•˛õ!Ó˚Óï≈˛ö =îyˆÏB˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö– 3

SàV ö#ˆÏã˛Ó˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §Çáƒy=Ó˚& üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö ÉÈ

ÓÎ̊§ 5–14 15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74

ò%â≈ê˛öyÎ˚ ü,̂ Ïï˛Ó˚

§Çáƒy           5       8    15     13      25     9     5

3

SâV ≤Ãò_ âöc xˆÏ˛õ«˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆû˛òüyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É

( ) 1
exp , 0

 = − < < ∞  
x

f x x
a a

      = 0                 xöƒe– 3

EMT-13(3)

SäV ö#ˆÏã˛ ò%çö Óƒyê˛§üƒyö A Ä BÈÙÈ~Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy üÓ˚÷ˆÏü ˛õÓ˚˛õÓ˚ ò¢

•z!öÇˆÏ§ Ó˚yˆÏöÓ˚ ˆflÒyÓ˚ ˆòÄÎ˚y •° É

A 32 28 47 63 71 39 10 60 96 14

B 19 31 48 53 67 90 10 62 40 80

Ó˚yˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛yö‰ Óƒyê˛§üƒyö ˆÓ!¢ §Çà!ï˛˛õ)î≈ ï˛y !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–3

Sã˛V ˆòáyö ˆÎ §üÜ˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ ü)°!Ó®%Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö !öÓ˚ˆÏ˛õ«˛ ~ÓÇ üyeyÓ˚

˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂öÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !öû≈̨ Ó˚¢#°– 3

(4)EMT-13

P.T.O.



fl¨yï˛Ü˛ ˛õyë˛e´ü

S!Ó. !í˛. !˛õ.V

!¢«˛yÓ£Ï≈yhsˇ ˛õÓ˚#«˛y ÈÙÙÙÈ !í˛ˆÏ§¡∫Ó˚ñÈ 2008

˙!FåÈÜ˛ ˛õyë˛e´ü

à!îï˛

ã˛ï%˛ò≈¢ ˛õe

§üÎ˚ É ò%•z â^ˇê˛y ˛õ)î≈üyö É 50

üyˆÏöÓ˚ =Ó˚&c É 70%

˛õ!Ó˚!üï˛ Ä ÎÌyÎÌ í˛z_ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ü)°ƒ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÓ– x÷k˛ Óyöyöñ

x˛õ!Ó˚FåÈß¨ï˛y ~ÓÇ x˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •hflÏy«˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ö¡∫Ó˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õyˆÏhsˇ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ ü)°ƒüyö §)!ã˛ï˛ xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ü˛

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ò%!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 10×2=20

1– SÜ˛V ~Ü˛ Óƒ!_´Ó˚ ÓyàyˆÏöÓ˚ çöƒ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ A, B Ä

CÈÙÈ~Ó˚ ÎÌye´ˆÏü 10, 12 Ä 12 ~Ü˛Ü˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ≤Ã!ï˛ ˛õye ï˛Ó˚°

˛õòyˆÏÌ≈ A, B Ä C Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛=!° ÎÌye´ˆÏü 3, 2, Ä 1 ~Ü˛Ü˛

Óï≈˛üyö– ≤Ã!ï˛ ˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ ÷‹Ò ˛õòyˆÏÌ≈ A, B Ä C ÎÌye´ˆÏü 1, 2 Ä

4 ~Ü˛Ü˛ xyˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛ ˛õye ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈ 3·00 ê˛yÜ˛y òˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛

˛õƒyˆÏÜ˛ê˛ ÷‹Ò ˛õòyÌ≈ 2·00 ê˛yÜ˛y òˆÏÓ˚ !Óe´Î˚ •Î˚– Óƒ!_´!ê˛ ÓyàyˆÏöÓ˚

çöƒ ö)ƒöï˛ü xÌ≈ ÓƒÎ˚ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ~•z §ü§ƒy!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó˚!áÜ˛

ˆ≤Ãy@ˇÃyü!Ó!ô §ü§ƒyÓ˚*ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&ö– 5

SáV ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ !ö Ï̂¡¨y_´ ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ≤Ãy@ˇÃyü!Ó!ô §ü§ƒy!ê˛Ó˚ ≤Ãy!hsˇÜ˛

!Ó®%=!° !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö Ä §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

ã˛Ó˚ü z = 4x1
 + 3x2

Îáö x1 +  x2 ≤ 50,
     x1 + 2x2 ≤ 80,
   2x1 +   x2 ≥ 20,
    x1,   x2   ≥ 0. 5

2– !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ≤Ãy@ˇÃyü!Ó!ô §ü§ƒy!ê˛ Ï̂Ü˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ xyÜ˛y Ï̂Ó˚ !°á%ö ~ÓÇ

Charnes Big-M ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É 3+7

ã˛Ó˚ü z = 5x1
 – 2x2 + 3x3

Îáö 2x1 + 2x2 – x3 ≥ 2
     3x – 4x2       ≤ 3
            x2 + 3x3 ≤ 5
      x1,  x2,   x3 ≥ 0.

3– SÜ˛V ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ ˆÜ˛yˆÏöy ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ≤Ãy@ˇÃyü!Ó!ô §ü§ƒyÓ˚ §Ü˛° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚

§üyôyˆÏöÓ˚ ˆ§ê˛ ~Ü˛!ê˛ í˛z_° ˆ§ê˛– 4

SáV !ö¡¨!°!áï˛ ˛õ!Ó˚Ó•ö §ü§ƒy!ê˛Ó˚ ã˛Ó˚ü §üyôyö Ä §Ç!Ÿ’‹T ˛õ!Ó˚Ó•ö

áÓ˚ã˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É 4+2

D1 D2 D3 D4

O1 1 2 1 1 30

O2 3 3 2 1 50

O3 4 2 5 9 20

20 40 30 10

4– üƒy!ê ∆̨:#Î˚ e´#í ¸̨y §ü§ƒyÓ˚ x Ï̂Ÿªy˛õ Ï̂Ó¢ö !Ó®%Ó˚ §ÇK˛y !òö– ò%•z Óƒ!_´Ó˚ ¢)öƒ

ˆÎyàú˛° e´#í˛¸y §ü§ƒyÎ˚ Î!ò ü)°ƒ§)ã˛Ü˛ üƒy!ê˛∆ˆÏ:Ó˚ ˆÜ˛yˆÏöy xˆÏŸªy˛õˆÏÓ¢ö

!Ó®% öy ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•ˆÏ° ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ §Ó≈òy ò%•z Óƒ!_´Ó˚•z ˆ◊¤˛ ˆÜ˛Ô¢°

xy Ï̂åÈ– 10

(2)EMT-14 EMT-14
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!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ á

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 6×3=18

5– ≤Ãyôyöƒ ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ e´#í˛¸y §ü§ƒy!ê˛ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É 6

B

B1 B2 B3 B4

A1 3 2 4 0

A A2 2 4 2 4

A3 4 2 4 0

0 4 0 8

6– ˆüÔ° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ §üyôyˆÏöÓ˚ §ÇK˛y !òö– 1+5

≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎñ x1 = 2, x2 = 1, x3 = 3

!ö¡¨!°!áï˛ §ü#Ü˛Ó˚î§ü)̂ Ï•Ó˚

4x1 + 2x2 – 3x3 = 1,

6x1 + 4x2 – 5x3 = 1

~Ü˛!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ §üyôyö– Ä•z Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ §üyôyöˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆüÔ° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚

§üyôyˆÏö Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚&ö–

7– !ö¡¨!°!áï˛ ºyüƒüyö !ÓˆÏe´ï˛y §ü§ƒy!ê˛Ó˚ §üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

1 2 3 4

1 ∝ 10 20 3

2 8 ∝ 5 2

3 9 10 ∝ 12
4 5 16 11 ∝ 6

8– §Ó≈!ö¡¨ áÓ˚ã˛ !öî≈ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !ö¡¨!°!áï˛ x§üï˛y˛õ)î≈ xyˆÏÓ˚y˛õ §ü§ƒy!ê˛

§üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

A B C D

1 18 24 28 32

2 8 13 17 19

3 10 15 19 22

9– !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ≤Ãy@ˇÃyü!Ó!ô §ü§ƒy!ê˛Ó˚ ˜mï˛ §ü§ƒy!ê˛ !°á%ö ~ÓÇ

§üyôyö Ü˛Ó˚&ö É

xÓü  z =  3x1
 + x2

Îáö  2x1 + 3x2 ≥ 2
       x1 +  x2 ≥ 1
       x1,   x2 ≥ 0.

10– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ!Ó˚Ó•ö §ü§ƒyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ §üyôyö xyˆÏåÈ–

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ à

ˆÎÈÙÈˆÜ˛yˆÏöy ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ !òö É 4×3=12

11– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ (1,–2,3,4), (–2,4,–1,–3) ~ÓÇ (–1,2,7,6)

ˆû˛QÓ˚eÎ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ !öû≈̨ Ó˚¢#°–

12– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ E2 ˆòˆÏ¢

( ){ }2 2
1 2 1 2, / 9 4 36X x x x x= + ≤

~ÓÇ ( ){ }1 2 1 2, / 2 5Y y y y y= + =  ˆ§ê˛ ò%!ê˛ í˛z_° ˆ§ê˛–

13– North West Corner ˛õk˛!ï˛ˆÏï˛ !öˆÏ¡¨y_´ ˛õ!Ó˚Ó•ö §ü§ƒy!ê˛Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛

ˆüÔ° Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ §üyôyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö–

D1 D2 D3 D4

O1 2 1 3 4 30

O2 3 2 1 4 50

O3 5 2 3 8 20

20 40 30 10

14– !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ≤Ãy@ˇÃyü!Ó!ô §ü§ƒy!ê˛Ó˚ ˜mï˛ §ü§ƒy!ê˛ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É

ã˛Ó˚ü  z =  2x1
 + 5x2 + 6x3

Îáö  5x1 + 6x2 – x3 ≤ 3
     –2x1 + x2 + 4x3 ≤ 4
       x1 – 5x2 + 3x3 ≤ 1
     –3x1 – 3x2 + 7x3 ≤ 6
            x1, x2, x3 ≥ 0.

(4)EMT-14 EMT-14
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15– !öˆÏ¡¨y_´ ˜Ó˚!áÜ˛ ˆ≤Ãy@ˇÃyü §ü§ƒy!ê˛ˆÏï˛ !¢!Ì° Ä í˛zò‰Ó,_ ã˛° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

xyò¢≈ §ü#Ü˛Ó˚î Ó˚*ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚&ö É

ã˛Ó˚ü z = 2x1
 – 3x2

Îáö 2x1 + 5x2 ≥ 10
     3x1 + 8x2 ≤ 24
      x1,   x2  ≥ 0.

16– ã˛yÓ˚!ê˛ ˆü!¢ö ã˛y°y Ï̂öyÓ˚ çöƒ ã˛yÓ˚çö x˛õy Ï̂Ó˚ê˛Ó˚ !ö Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y • Ï̂Ó– ˆÜ˛yö‰

ˆü!¢ˆÏö ˆÜ˛yö‰ x˛õyˆÏÓ˚ê˛Ó˚ !öˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° áÓ˚ã˛ Ü˛# •ˆÏÓ ï˛y ö#ˆÏã˛ Sê˛yÜ˛yÓ˚

!•§yˆÏÓV ˆòÄÎ˚y •°– Ü˛yˆÏÜ˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ !öˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆüyê˛ áÓ˚ã˛ §Ó≈!ö¡¨

•ˆÏÓ !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É

                        ˆü!¢ö

1 2 3 4

A 18 26 17 11

      x˛õyˆÏÓ˚ê˛Ó˚ B 13 28 14 26

C 38 19 18 15

D 19 26 24 10

17– !ö Ï̂¡¨y_´ e´#í ¸̨y ü)°ƒ§)ã˛Ü˛ üƒy!ê ∆̨:!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ x Ï̂Ÿªy˛õ Ï̂Ó¢ö !Ó®% ÌyÜ˛ Ï̂° ‘a’

~Ó˚ üyö !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚&ö É

B

I II III

I a 5 2

A II –1 a –8

III –2 3 a

18– ≤Ãüyî Ü˛Ó˚&ö ˆÎ (1, 1, 0), (1, –1, 0) Ä (0, 0, 1) ˆû˛QÓ˚eÎ˚ E3

ˆòˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ !û˛!_ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–


