
Þ ò ŸHò ™  - ðF«ù £ó£‹  õ° Š ¹  
Ü ô° -1 Þ ò ™  à ôè ˆ F ¡  î ¡¬ñ»‹  ñŸÁ‹ Ü÷i´ 

 
âF˜ð£˜‚èŠ ð´‹ 
èŸø™  Ü ¬ì¾ è œ  
1 

ð£ìŠ 
ªð£¼÷ì‚è‹ 
 
2 

è ¬ôˆF†ì 
èŸHˆî™ àˆFèœ 
3 

â´ˆ¶‚ 
è£† è́ À ì¡  
M÷‚è‹ 
4 

ñFŠd´ 
 
5 

ð£ì 
«õ ¬ô 
â‡ E
‚¬è 
6 

ÞòŸHòL¡ 
Ü ®Šð¬ìˆ 
îˆ¶õƒè¬÷Š ¹K‰¶ 
ªè£œ À îL™ àœ÷ 
ÜPMò™ º¬øè¬÷ 
ªîK‰¶ ªè£œ À î™  

1.1 Þ ò ŸHò™ - 
õ £ŒŠ¹‹ MòŠ¹‹ 
- ªî£N™  ¸ † ð ‹  
ñŸÁ‹ êÍèˆ¶ì¡ 
ÞòŸHòL¡ 
ªî£ì̃ ¹ 

ÞòŸHò™ 
è¼ˆ¶‚èÀ ì¡  
ªî£ì̃¹¬ìò 
Ü ¡ ø£ì õ £›M¡ 
Gè›¾ è¬÷ 
M÷‚°î™ 

Þò™ àôèˆ¶ì¡ 
H¡ Qò Cô 
Ü PMò™ 
º¬øè¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™ 

ÞòŸHò™ â¡ø£™ 
â¡ù ? ªî£N™ 
¸†ðˆF™ 
ÞòŸHòL¡ ðƒ° 
â¡ù ? 

 

ÞòŸHòL¡ 
Ü ®Šð¬ì 
M¬êè ¬÷Š ðŸP 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™  

1.2 Þ ò Ÿ¬èò£ù  
M¬êè œ  
Ü NM‡ ¬ñ 
MFèœ, ß˜ŠHò™, 
I¡ è £‰î ñŸÁ‹ 
Ü µ ‚ è ¼  
M¬êè œ  

Þ ò ™  àôèˆ¶ì¡ 
H¡Qò ð™«õÁ 
M¬êè¬÷ 
è ‡ ìPî™ ß˜Š¹ 
M¬ê¬ò I¡ è £‰î 
ñŸÁ‹ Üµ‚ è ¼ 
M¬êèÀ ì¡ 
å ŠH î́™  

ß˜Š¹ M¬ê‚° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . I¡è£‰î 
ñŸÁ‹ Ü µ ‚ è ¼  
M¬êè À ‚° 
â ˆ́îè£† ´‚èœ 
î¼ î™  

ÞòŸHòL™ 
ð ™«õÁ õ¬è 
M¬êè¬÷‚ 
°PŠH´è. 
Þ ò Ÿ¬èJ™ 
ãŸð ‹́  
M¬êèO¡ 
î¡ ¬ñ¬ò»‹ 
i„C¬ù »‹ 
M÷‚°è. ð™«õÁ 
M¬êèÀ ‚° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ  
î¼ è . 

 

Ü÷M´îL¡ 
«î¬õ¬òŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 
ÞòŸHò™ 
Ü÷ ¾ è¬÷ˆ 
¶™Lòñ£è 
Ü÷M´î¬ô 
ñFŠH´î™. 
Ü÷M´îL™ 
ãŸðì‚ Ã ®ò 
H¬ö è ¬÷  ̂ªîK‰¶ 
ªè£œ À î™ 
è í ‚W†®¡«ð£¶ 
º‚Aò 
â‡ µ ¼ ¬õ Š  
ðò¡ ð ˆ́¶õ ¬î 
èŸøPî™ 
 

1.3 Ü ÷i†®ò™ - 
Ü ®Šð¬ì ñŸÁ‹ 
õN  Üô°è œ -
c÷‹, G¬ø ñŸÁ‹ 
è£ô̂¬î 
Ü ÷M´î™. 
Ü ÷M´‹ 
è¼MèO¡ 
¶™Lòˆ î¡ ¬ñ, 
Ü ÷M´îL™ 
H¬ö è œ - º‚Aò 
â‡ µ ¼ . 

Ü ô°èO¡  Þ ¼  
õ ¬è è¬÷ 
õ ¬è Š ð´ˆ¶î™. 
Ü ÷M î́L™  
H¬ö è¬÷ 
M÷‚°î™. 
è í ‚W´èO¡  
º®M™ º‚Aò 
â‡ µ ¼ ¬õ  
ðò¡ð´ˆ¶î™  

Ü ®Šð¬ì ñŸÁ‹ 
õN  Üô°è À ‚° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . 10-¡  
Ü ´‚°è¬÷ 
Ü†ìõ¬í Šð ˆ́
¶î™. è£ô 
Þ ¬ìªõOè¬÷ 
Ü ÷M î́L™ 
àœ÷ ð™«õÁ 
º¬øè¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

ÞòŸHò™ 
Ü ô°è ¬÷ 
Ü ÷M î́L¡  
Ü õ Cò̂ ¬î 
M÷‚°è. SI Ü ô° 
º¬ø¬ò 
ðò¡ð´ˆ¶îL™  
àœ÷ MFè¬÷‚ 
Ã Áè. 
 ªñ£̂ îŠ H¬ö  
â¡ø£™ â¡? 
0.0084032-¡  
º‚Aò â‡ µ ¼  
ò£¶? 

 
 
 

ÞòŸHò™ 
Ü ô°èO¡ ðKñ£í  
õ £Œ ð £́ è ¬÷Š 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 
ðKñ£í  õ £Œ ð£†®¡ 
æKù  î¡ ¬ñJ¡  
îˆ¶õˆ¬î¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

1.4 ðKñ£í ƒ è œ -
ÞòŸHò™ 
Ü ÷¾ èO¡  
ðKñ£í ƒ è œ -
ðKñ£í Š 
ð°Šð£Œ ¾ -
ð ò ¡ è œ  

ªõ š «õ Á  
ÞòŸHò™ 
Ü ÷¾èO¡ 
ðKñ£í  
õ £Œ ð £́ è ¬÷Š 
ªðÁî™ 

ðKñ£í  º¬øJ™  
1) êñ¡ ð £́ è ¬÷ 
ªñŒŠHˆî™   2) 
ÞòŸHò™ 
Ü ÷¾ è À ‚ A¬ì«
ò àœ÷ 
ªî£ì̃H¬ù  
GÁ¾î™. ðKñ£í Š 
ð°Šð£ŒM™ àœ÷ 
õó‹¹è¬÷‚ 
Ã Á î™  

1) F=mv2/r   
2) V = 1/2l ?T/M  
â¡ø êñ¡ ð £́ è œ  
êK âù  
ªñŒŠH‚è¾‹ .  
2) ¬ñò«ï£‚° 
M¬êJ¡  
êñ¡ ð £†®¬ù  
ðKñ£í  º¬øJ™ 
ªðÁè. 

 

Ü ô°-2 Þò‚ èMò™  
î÷‹ å ¡ P™ 
Þòƒ°‹ ªð£¼ ¬÷ 

2.1 Þ ¼  ð Kñ£í  
Þò‚ è ‹ - 

A¬ìˆî÷ 
âPªð£¼ ¬÷ 

2 

âPªð£¼ œ  
Þò‚èˆFŸ° 

Þ ¼  «è £í ƒèO™ 
âPòŠð†ì 

 



(Þ ¼  ð Kñ£í  
Þò ‚ è ‹ ) ðŸPˆ 
ªîK‰¶ ªè£œ À î™  
 

âPªð£¼ O¡ 
õ ¬èèœ - 
A¬ìˆî÷ ñŸÁ‹ 
A¬ìˆî÷ˆ¶ì¡  
°PŠH†ì 
«è £í ˆF™ 
âPªð£¼ œ è œ . 

M÷‚A, Y = kx 2 

âù ‚  è £† î́™. 
âPªð£¼ œ  
Ü ¬ì»‹ ªð ¼ñ 
àòó‹, ªð ¼ ñ 
àòóˆ¬î Ü ¬ìò 
Ý °‹ è£ô‹, 
ðø‚°‹ è£ô‹ 
ñŸÁ‹ i„² 
Þ õ Ÿ¬ø 
M÷‚°î™. 

â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . 
 
 
Y = x tan ?  -    

gx 2  

          2u2cos2?   
âù  ªñŒŠHˆî™ 

ªð£¼ † è œ  
Ü ¬ì»‹ 
A¬ìˆî÷ i„² 
êñ‹ âù ‚è£† è́ . 
Þ ô‚° å ¡ P¡ 
¬ñò̂ ¬î «ï£‚A 
A¬ìˆî÷ˆF™ 
¬õ‚èŠð†ì 
¶Šð£‚A 
å¡PL¼‰¶ 200 
e/M «õèˆF™ 
°‡  ́
ªõO«òÁAø¶. 
Ü ¶ Þô‚A¬ù  
¬ñòˆFŸ°‚ W› 5 
ªêe ªî£¬ôM™  
¶¬÷̂ î£™  
¶Šð£‚A âš õ ÷ ¾  
ªî£¬ôM™  
Þ¼‚Aø¶? 

G¬ôñ‹ ðŸPò 
îˆ¶õˆ¬î»‹, 
G¬ôñ̂ î¡ ¬ñ¬ò 
ñ£Ÿø M¬ê «î¬õ  
â¡ð¬î»‹ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

2.2. M¬ê -
G¬ôñ‹-
GÎ † ìQ¡ ºî™  
Þò ‚ è  MF 

GÎ † ì¡ ºî™ 
MFJ¡  
Ü ®Šð¬ìJ™ 
æŒ¾ G¬ôñ‹, 
Þò‚è G¬ôñ‹ 
ñŸÁ‹ F¬ê 
G¬ôñ‹ ðŸP 
M÷‚°î™ 

M¬ê¬ò»‹ 
G¬ôñ̂¬î»‹ 
õ ¬óòÁˆî™, 
G¬ôñˆFŸ° 
Ü ¡ ø£ì 
õ £›ML¼‰¶ 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . 

c Î † ì¡ ºî™ 
Þò‚è MF¬ò‚ 
Ã Áè.  
G¬ôñ‹: õ¬óòÁ. 

 

à‰îˆ¬î»‹ 
M¬ê¬ò»‹ ªî£ì̃ ¹ 
ð ´̂ F M¬êJ¡  
õ £Œ ð£†¬ì ªðÁî™ 
è í ˆî£‚° M¬ê, 
à‰î‹ ÞõŸPŸ 
A¬ì«òò£ù  
ªî£ì̃¬ð ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™ 
 

2.3 à‰î‹ - 
GÎ † ì¡ 
Þó‡ ì£‹ Þò ‚ è  
MF- M¬êJ¡  
Ü ô° è í ˆî£‚° 
M¬ê 

M¬ê‚è £ù  
êñ¡ ð £†¬ì 
õ ¼ Mˆî™- F= 
ma âù  õ ¬è  
èEî º¬øJ™ 
ªñŒŠHˆî™. 
è í ˆî£‚° M¬ê-
à‰î‹ ªî£ì˜¬ð 
M÷‚°î™ 

à‰î̂¬î 
M÷‚°î™. 
GÎ † ì¡ 
Þó‡ ì£‹ 
MF¬ò‚ Ã Áî™ 
M¬ê-è£ô‹ 
õ ¬óðì‹ Íô‹ 
è í ˆî£‚° 
M¬ê¬ò 
Ü ÷‰îPî™. 
è í ˆî£‚° 
M¬êJ¡  
ï¬ìº¬øŠ 
ð ò ¡ è¬÷ 
â´ˆ¶‚è£†´î™. 

M¬êJ¡  Ü ô° 
ò£¶? à‰î‹ 
â¡ø£™ â¡? 
è £¼ ‹  êó‚°‰¶‹ 
å «ó «õèˆF™ 
ªê™A¡øù . âî¡  
à‰î‹ Iè 
Ü Fè‹? 

 

M¬ù  
è £óí ñ£èˆî£¡  
âF˜M¬ù  
ã Ÿ ð Áø¶ â¡ð¬î 
ÜPò„ ªêŒ î™  

2.4 GÎ † ìQ¡ 
Í ¡ø£‹ MF - 
à‰î ÜNM‡ ¬ñ 
MF»‹ 
ðò¡ ð £́ è À ‹  

â´ˆ¶‚ 
è £†´‚èÀ ì¡  
GÎ † ìQ¡  
Í ¡ø£‹ MF¬ò 
M÷‚°î™. à‰î‹ 
ñ£ø£î¶ âù ‚ 
è £† î́™. I¡  
àò˜ˆFJ™ 
ã Ÿ ð ‹́ «î£Ÿø 
â¬ì Þ ö Š H¬ù  
GÎ † ì¡  Í ¡ø£‹ 
MF¬ò‚ ªè£‡  ́
M÷‚°î™. 

¶Šð£‚AJ¡  
H¡ Qò‚è‹, 
°‡  ́ªõ®ˆî™, 
ó£‚ªè †  
ªêò™ð´î™ , ªü†  
Mñ£ù ‹ - 
ÞõŸP™ à‰î 
Ü NM‡ ¬ñ 
MF¬òŠ 
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

GÎ † ì¡  Í ¡ø£‹ 
MF¬ò‚ Ã Á è . 
à‰î Ü NM‡ ¬ñ 
MF¬ò‚ Ã P 
ªñŒŠH‚è¾‹ .  

 

Í ¡ Á M¬êèœ  
ªêò™ ð´õî£™  
ªð£¼O¡ êñ 
G¬ô¬ò Ü Pò„ 

2.5 êñG¬ô 
M¬êè œ - 
M¬êèO¡ MF, 
Þ ¬í èó MF, 

ô£I «îŸø̂¬î 
M÷‚°î™. 
êñG¬ôJ¡  
GòFè¬÷ 

ªð£¼O¡ êñ 
G¬ô̂  î¡ ¬ñ¬ò 
ªêŒ¶ è£†ì™. 

ªî£°ð ò ¡  ñŸÁ‹ 
âF˜„êñQ 
â¡ð¬õ  ò£¬õ ?  
5 A.A G¬ø»œ÷ 

 



ªêŒ î™  ô£I «îŸø‹ 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
ªñŒŠHˆî™  

M÷‚°î™. ô£I 
«îŸø̂¬î 
ªñŒŠH‚°‹ 
«ê£î¬ù ¬ò 
MõKˆî™. 

ªð£¼ œ  â¬ìòŸø 
å ¡ P ù £™ 
ªî£ƒèMìŠð†´œ
÷¶. Ü ¶. F â¡ ø 
M¬êò£™ 
A¬ìˆî÷ˆF™ 
Þ ¿‚èŠð´Aø¶. 
ËL¡  Þ ¼  
ð°Fèœ 1500 

«è£í ˆF™ 
àœ÷ù . F- 
ñFŠ¬ð‚ è£‡ è . 
ËL¡ 
«ñŸð°FJ™ 
àœ÷ Þ¿ 
M¬ê¬ò‚ 
è í ‚A´è. 

õ † ìŠ ð£¬îJ™ 
ªð£¼O¡ 
Þò‚ è ˆ¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. ¬ñò 
«ï£‚° M¬ê¬ò 
â´ˆ¶‚è£†´èÀ ì¡ 
ªîK‰¶ ªè£œÀ î™ . 
õ ¬÷¾Š ð£¬îJ¡  
àò˜ˆîŠð†ì 
MO‹H¬ù  Ü P‰¶ 
ªè£œ À î™. 

2.6 Yó£ù  õ † ì 
Þò ‚ è ‹- 
«è £í F̂¬ê«õ è ‹
- «è£í  º´‚è‹ 
- «ï˜‚«è£†´ˆ 
F¬ê«õèˆFŸ°‹ 
«è £í  
F¬ê«õèˆFŸ°‹ 
àœ÷ ªî£ì̃¹  - 
¬ñò «ï£‚° 
M¬ê - 
ªêƒ°ˆî£ù  
õ † ìŠ ð£¬îJ™ 
Þò‚°‹ IFõ‡ ® 
æ†´ðõ˜ 
õ ¬÷¾Š ð£¬îJ™  
õ ¬÷î™- 
õ ¬÷¾ Š  
ð£¬îJ™  
õ ‡ ®J¡ Þò‚è‹ 

Yó£ù  õ † ì 
Þò‚ è ˆ¬î 
M÷‚°î™. 
«è£í ˆ 
F¬ê«õ è ˆ¬î»‹ 
«è£í  
º´‚èˆ¬î»‹ 
õ ¬óò¬ø ªêŒî™. 
õ ¬÷¾ Š  
ð£¬îJ™ 
ªð£¼O¡ 
Þò‚ è ˆ¬î 
M÷‚°î™. 
¬ñò«ï£‚° 
M¬ê‚° êñ¡ ð £́  
õ ¼ Mˆî™ 

¬ñò «ï£‚° 
M¬ê¬ò 
ßóŠŠHò™ 
M¬ê»‹ I¡è£‰î 
M¬êè À ‹  
êñ‹ðð´ˆ¶õ¬î 
M÷‚°î™. 
ªêƒ°ˆî£ù  
õ † ìŠ ð£¬îJ™ 
c˜ Gó‹Hò 
õ £OJ¡  
Þò‚èˆ¬î àŸÁ 
«ï£‚°î™. 

ï¿M M¿îL¡  
GòF ò£¶?  
ễ‚èR™ ñóí ‚ 
Ã ‡ ®™ «ñ£†ì£˜ 
¬ê‚Aœ 
æ†´ðõK¡ 
Þò‚ è ˆ¬î 
M÷‚°è. 

 

«õ¬ô â¡ðF¡ 
ªð£¼ ¬÷Š ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

2.7 ñ£ø£î M¬ê 
ñŸÁ‹ M¬êJù £™ 
ªêŒòŠð ‹́  
«õ ¬ô-«õ¬ôJ¡  
Ü ô° 

«õ¬ô¬ò 
õ ¬óòÁˆî™ 
«õ¬ô â¡ð¶ 
Þ ¼  ªõ‚ì˜èO¡ 
¹œOŠ ªð¼ ‚ è ™  
âù ‚ è£†´î™ 
ñ£Áð´‹ M¬ê 
ªêŒ»‹ «õ¬ô¬ò 
õ ¬óðìˆF™ 
è £† î́™  

ªõ š «õÁ 
M¬êè œ  
ªêò™ð´õî£™  
ªð£¼ œ  ªõ š «õÁ 
«è £í ƒèO™ 
ÞìŠªðò˜„C 
Ü ¬ì‰î£™ M¬ê 
ªêŒî «õ ¬ôè ¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™ 

60 AA G¬ø»œ ÷ 
å ¼ õ ˜ 20 AA 
G¬ø»œ ÷ 
ªð£¼ ¬÷ 2G 
M¬ê¬ò 
ªêò™ ð ˆ́F 10 e 
ªî£¬ôMŸ°  
ïè˜ˆFù £™  Ü õ ˜ 
ªêŒ î «õ ¬ô 
â¡ù ? 

 

Ý ŸøL¡ ªõ š «õ Á  
õ ¬èè¬÷ ÜPî™  

2.8 Ý Ÿø™-Þò ‚ è  
Ý Ÿø™-«õ¬ô-
Ý Ÿø™ «îŸø‹-
G¬ô Ý Ÿø™-
Fø¡  

Þ ò ‚ è  Ý Ÿø¬ô 
õ ¬óòÁˆ¶, 
êñ¡ ð £†®¬ù  
õ ¼ Mˆî™ «õ¬ô 
-Ý Ÿø™  
«îŸø̂¬î 
MõKˆî™ 

Ý ŸøL™ 
õ ¬èè¬÷‚ 
Ã Á î™ . «õ ¬ô - 
Ý Ÿø™ 
«îŸø̂FŸ° 
â´ˆ¶‚ è£†´ 
î¼ î™ . 
G¬ôò£Ÿø¬ô 
â´ˆ¶‚è£†´‚èÀ
ì¡  M÷‚°î™. 

õ†ìŠð£¬îJ™ 
Þòƒ°‹ ªð£¼ œ  
ªêŒ î «õ ¬ô 
â¡ù ? 
1 A.õ £†  
FøÂ¬ìò 
I¡«ñ£†ì£˜ 30 e 
Ý ö ˆFL¼‰¶ 
c¬ó ãŸÁAø¶. 1 
Mù £®J™  Ü ¶ 
ãŸPò cK¡ 
è ù Ü ÷¾ â¡ù ? 

 



ªð£¼œèO¬ì«ò 
ã Ÿ ð ‹́ «ñ£î¬ôŠ 
ðŸP ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 

2.9 «ñ£î™è œ  - 
å ¼  ð Kñ£í  
ñŸÁ‹ Þ¼ 
ðKñ£í ƒ è O™ 
e†C ñŸÁ‹ 
e†CòŸø 
«ñ£î™ è œ  

«ñ£îL¡  Þ ¼  
õ ¬è è¬÷ 
M÷‚°î™- 
«ñ£î½‚°ŠH¡ 
ªð£¼ œ èO¡ F¬ê 
«õ è ƒ è À ‚ è£ù  
êñ¡ ð £́ è ¬÷Š 
ªðÁî™. 

e†C «ñ£î™èO¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷‚ 
°PŠH´î™. 

e†C ñŸÁ‹ 
e†CòŸø 
«ñ£î™ è¬÷ 
«õÁð´ˆF‚ 
è £† è́ . 

 

Ü ô° - 3 ²ö ŸC Þò‚è‹ 
F‡ ñŠ ªð£¼O¡ 
êñG¬ô¬òŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 
«ï˜‚«è£†®ò‚èˆ¬î
»‹ ²ö ŸC 
Þò‚ è ˆ¬î»‹ 
å ŠH†  ́Ü Pî™ 

3.1 Þ ¼  ¶ è œ  
Ü ¬ñŠH¡ ¬ñò‹ 
- ªð£¶õ £‚ è‹ - 
ð ò¡ ð £́ è œ -
ªð£¼ œ èO¡ 
êñG¬ô - ² ö ŸC-
Þò‚è„ 
êñ¡ ð £́ è œ -«ï ‚̃ 
«è £†®ò‚èˆ¬î»‹ 
²ö ŸC 
Þò‚ èˆ¬î»‹ 
åŠH´î™. 

F‡  ªð£¼ ¬÷»‹, 
Ü î¡  G¬ø 
¬ñòˆ¬î»‹ 
M÷‚°î™. 
F‡ ªð£¼O¡ 
êñG¬ô¬ò 
M÷‚°î™. 
² ö ŸCò‚è„ 
êñ¡ ð £́ è ¬÷ 
õ ¼ Mˆî™ . 
«ï˜‚«è£†®ò‚è, 
² ö ŸC 
ð ‡ ð÷¾ è¬÷ 
Ü † ìõ ¬í Šð´ˆ
¶î™ . 

F‡  ªð£¼ œ èO ¡  
êñG¬ô‚è£ù  
GòFè¬÷‚ 
Ã Á î™ . 
Cô å ¿ƒè£ù  
ªð£¼ œ èO¡ G¬ø 
¬ñòŠ ¹œOè¬÷ 
Ü†ìõ¬í Š 
ð´ˆ¶î™ 

F‡ ªð£¼ œ  
â¡ø£™ â¡ ù ?  
² ö ŸCò‚è„ 
êñ¡ ð £́ è ¬÷ 
â¿¶è. 

 

ð™«õÁ 
ªð£¼ œ èO ¡  
G¬ôñ̂  
F¼Š¹ˆFø¡ èO¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
ÜP‰¶ ªè£œÀ î™  

3.2 G¬ôñ  ̂
F¼Š¹ˆFø¡  
ñŸÁ‹ Ü î¡  
º‚Aòˆ¶õ‹. 
Ü „¬êŠ ðŸPò 
²ö ŸC Ý ó‹- 
«îŸøƒ è œ  
(ªñŒŠHˆî™ ) 
õ † ì õ ¬÷ò‹, 
î† ,́ à¼ ¬÷, 
«è £÷‹ ñŸÁ‹ 
ªñ™Lò Yó£ù  
î‡ ®¡  G¬ôñ̂  
F¼Š¹ˆFø¡  

G¬ôñ̂  
F¼Š¹Fø¬ù »‹ 
Ü „¬êŠ ðŸPò 
² ö ŸC Ý óˆ¬î»‹ 
M÷‚°î™. 
G¬ôñ̂  
F¼Š¹ˆFø¡  
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
ð°Šð£Œ¾ 
ªêŒ î™ . G¬ôñ  ̂
F¼Š¹Fø¡ ðŸPò 
«îŸøƒ è¬÷ 
ªñŒŠHˆî™. 

G¬ôñ̂  
F¼Š¹ˆFø¡  
ê£̃ ‰¶œ÷ 
è£óEè¬÷‚ 
Ã Á î™ . ð™«õÁ 
ªð£¼ œ è À ‚ ° 
G¬ôñ̂  
F¼Š¹Fø¡èO¡ 
«è £¬õ è ¬÷ 
õ ¼ Mˆî™ ²ö ™  
Þ ò ‚ è  Ý Ÿø¬ô‚ 
ªè £‡  ́G¬ôñ̂ 
F¼Š¹ˆFø¬ù  
M÷‚°î™. 

G¬ôñ F̂¼ Š ¹  
FøQ¡ 
º‚Aòˆ¶õ‹ 
ò£¶? G¬ôñ  ̂
F¼Š¹Fø¡ ðŸPò 
«îŸøƒ è œ  ò £¬õ? 
ê‚èó‹ å¡P¡ 
G¬ôñ̂  
F¼Š¹Fø¡ ò£¶? 

 

à‰î‹ ñŸÁ‹ 
M¬êJ¡ 
F¼Š¹ˆFø¬ù Š  
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 
«è£í  à‰î 
ÜNM‡ ¬ñ MF¬ò 
ð£ó£† î́™. 

3.3. M¬êJ¡  
F¼Š¹ˆFø¡ - 
«è £í  à‰î‹ - 
F¼Š¹M¬ê- 
«è £í  à‰î 
Ü NM‡ ¬ñ MF 

«è£í  à‰î̂¬î 
õ ¬óòÁˆ¶ 
M÷‚°î™. 
G¬ôñ  ̂F¼ Š ¹  
Fø¬ù »‹ «è£í  
º´‚èˆ¬î»‹ 
ªî£ì̃¹  ð´ˆ¶î™. 
«è£í  à‰î 
Ü NM‡ ¬ñ 
MF¬ò M÷‚°î™. 

«è £í  à‰î 
Ü NM‡ ¬ñ 
MF¬ò 
â´ˆ¶‚è£†´èÀ ì
¡ °PŠH´î™ 
(c„ê™ ió˜, 
ễ‚èR™ 
á … êô£́ ‹ ió ,̃ 
T‹ù £v®‚ ïìù ‹ 
Ý ð́õ˜)  

«è£í  à‰î 
Ü NM‡ ¬ñ 
MF¬ò‚ Ã Á è . 
Ì¬ù  W«ö  
°F‚°‹«ð£¶ î¡  
è £™è÷£™ î¬óJ™ 
á ¡ P GŸè 
º®»‹. ÞF™ 
â¡ù   î̂ ¶õ‹ 
ðò¡ð´Aø¶. 

 

Ü ô°-4. M‡ ªõO ÜPMò™  
Ü ‡ ìˆF™ àœ÷ 
ÅKò‚ °´‹ðˆ¬î 
G¬ù ¾  Ã ˜î™. 
ÅKò¬ù „ ²ŸPò 
«è£œèO¡ 
Þò‚ è ˆ¬î»‹ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

4.1 Ü ‡ ì‹ - ð£™ 
õNˆFóœ - ÅKò, 
¹M ¬òò‚ 
«è £† ð £́ è œ , 
«è £œ èO¡ 
Þò‚è‹ ðŸPò 
ªèŠ÷˜ MFèœ. 

«è£œèO¡ 
Þò‚è‹ ðŸPò 
ªèŠ÷˜ MFè¬÷ 
M÷‚°î™ 

ªèŠ÷˜ MFè¬÷‚ 
Ã Á î™ .  
Ü ‡ ¬ñŠ¹œO 
ñŸÁ‹ «êŒ¬ñŠ 
¹œOè¬÷ 
õ ¬óò¬ø ªêŒ î™ . 

«è£œèO¡ 
Þò‚è‹ ðŸPò 
Í¡Á MFè¬÷ 
Ã Áè. 
ÅKòÂ‚°‹ 
¹M‚°‹ 
Þ ¬ìŠð†ì 
ªî£¬ô¾  Þ ¼  
ñìƒ è £ù £™, 
ÅKò¬ù „ ²ŸPò 
¹MJ¡ ²ŸÁè£ô‹ 

 



â¡ù õ £°‹? 
ß˜ŠHò™ MF¬ò 
ÜP‰¶ ªè£œÀ î™ . 
¹M ß˜Š¹ º´‚è‹ 
ñ£Áð´õ¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

4.2 ß˜ŠHò™ MF- 
¹M ß˜Š¹ 
º´‚è‹- 
Ü † ê‚«è£́ , 
°ˆ¶òó‹, Ý ö ‹ 
ñŸÁ‹ ¹MJ¡ 
²ö ŸC - Þ õ Ÿ¬øŠ 
ªð£Áˆ¶ ß˜Š¹ 
º´‚è‹ 
ñ£Áð́ î™ - 
¹MJ¡ G¬ø - 
G¬ôñ ñŸÁ‹ 
ß˜ŠHò™ G¬øè œ . 

GÎ † ìQ¡  
ß˜ŠHò™ MF¬ò 
M÷‚°î™ (1) 
Ü † ê‚«è£  ́(2) 
°ˆ¶òó‹ (3) 
Ý ö ‹ (4) ¹MJ¡ 
²ö ŸC - Þ õ Ÿ¬ø„ 
ê£̃ ‰¶ 'g' - ñFŠ¹ 
ñ£Áð´õ¬î‚ 
è í ‚A´î™. 
G¬ôñ 
G¬ø¬ò»‹ 
ß˜ŠHò™ 
G¬ø¬ò»‹ 
«õÁð´ˆ¶î™ . 

°ˆ¶òó‹ ñŸÁ‹ 
Ý ö ‹  Ü FèK‚è 
g ñFŠ¹ °¬ø»‹ 
â¡ ð¬î‚ 
è£† î́™. g ñŸÁ‹ 
G-‚° Þ¬ìŠð†ì 
ªî£ì̃¬ðˆ 
î¼ Mˆî™ . 

¹MŠðóŠH™ 
å ¼ õ ˜ 1.5 e 
àòóˆFŸ° «ñ«ô 
°F‚è º®»‹. 
¹M¬òŠ «ð£ô 
Ü ì˜ˆF 1/4  
ðƒ°‹, Ý ó‹ 1/3 
ðƒ°‹ ªè £‡ ì 
«è£œ å¡P™ 
Ü õ ó£™ âš õ÷¾ 
àòó‹ °F‚è 
º®»‹? 

 

ß˜ŠHò™ ¹ôˆ¬î»‹ 
ß˜ŠHò™ 
Ü¿ˆˆˆ¬î»‹ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™.  
¶¬í ‚«è£œ  
ªê½ ˆ¶î™  ñŸÁ‹ 
Ü õ ŸP¡ ðò¡è¬÷ 
àí ˜î™. 

4.3 ß˜ŠHò™ 
õL¬ñ - 
ß˜ŠHò™ 
Ü ¿ˆî‹- 
¹MŠðóŠ¹ Ü¼A™ 
ß˜Š¹ Ü¿ˆî 
Ý Ÿø™- M ð́́  
F¬ò«õè‹- 
²ŸPò‚èˆ 
F¬ê«õè‹-
â¬ìJ¡ ¬ñ-
¶¬í ‚«è£O¡  
Þò ‚ è ‹-ó£‚ªè †  
ã õ Š ð î́™ -
¶¬í ‚«è£œ 
Ü ÂŠ¹î™ -²ŸÁŠ 
ð£¬îè œ  ñŸÁ‹ 
Ý Ÿø™. ¹MG¬ô 
ñŸÁ‹ ¶¼õ 
¶¬í ‚ «è£œèœ- 
ð ò¡ ð £́ è œ . 

ß˜ŠHò™ 
Ü ¿ î̂̂¬î 
õ ¬óòÁˆ¶ 
«è£¬õ ¬òŠ 
ªðÁî™. M´ð´ 
F¬ê«õ è ‹  ñŸÁ‹ 
²ŸPò‚èˆ 
F¬ê«õ è ƒ èO ¡  
êñ¡ ð £́ è ¬÷Š 
ªðÁî™. 
M‡ ªõ O 
æìˆF™ i˜K¡ 
â¬ìJ¡¬ñ¬ò 
M÷‚°î™. 
²ŸÁŠð£¬îèO™ 
¶¬í ‚ 
«è£œèO¡ ªñ£ˆî 
Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´î™ 

Þ ¬ê‰î ¶¬í ‚ 
«è £O¡ G\òFèœ 
ðŸP‚ Ã Áî™. 
«è £œ è œ  ñŸÁ‹ 
GôM¡ M´ð´ 
F¬ê«õ è ƒ è¬÷ 
Ü†ìõ¬í Šð ˆ́
¶î™. 
ªî£¬ô̂ ªî£ì̃ ¹, 
ªî£¬ô‚ è † Š́ð £́ , 
õ £Q¬ô Ý Œ ¾ , 
M‡ ªõO Ý Œ ¾  
ñŸÁ‹ ð£¶è£Š¹ˆ 
¶¬øèO™ ¶¬í ‚ 
«è £œ èO¡ 
ð ò ¡ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 

GôM¡ M ð́  ́
F¬ê«õ è ‹  â ¡ ù ?  
¶¬í ‚«è£œèO¡ 
ð ò ¡ è¬÷‚ Ã Á è . 
 ï‹ ï£†®ù £™ 
Ü ÂŠðŠð†ì 
¶¬í ‚ 
«è£œè¬÷Š 
ð†®òL´. 

 

ÅKò‚ °´‹ðˆF™ 
àœ÷ «è£œè¬÷Š 
ðŸP ÜPî™  

4.4 ÅKò‚ 
°´‹ð‹=ÅKò¡ 
å¡ð¶ «è£œ è œ -
CÁ «è£œèœ-
õ £™e¡ è œ -âP 
è Ÿ è œ -M‡ i› 
è Ÿ è œ -«è £œ èO¡  
Ü ÷¾ è œ -«è£O¡  
G¬ø-ªõŠ ð ‹  
ñŸÁ‹ 
ªõ Oñ‡ ìô‹ 

ÅKò‚ °´‹ðˆF™ 
àœ÷õŸ¬ø 
M÷‚°î™ 
«è£œèO¡ õO 
ñ‡ ìô‹ ñŸÁ‹ 
ªõŠðG¬ô¬ò 
M÷‚°î™ 

«è £œ èO¡ Ü÷¾ 
ñŸÁ‹ G¬ø¬ò‚ 
è í ‚A´î™. 
õOñ‡ ìô‹ 
Þ ¼ Š ð îŸè£ù  
ê£̂Fò‚ Ã Á è¬÷ 
Ý ó£Œ î™ . 

ñŸø «è £œ èO™ 
õ Oñ‡ ìôº‹ 
àJKù º‹ 
Þ ¼ Š ð îŸè £ù  
GòFèœ ò£¬õ?  

 

Ü ô° -5. F‡ ñƒ è œ  ñŸÁ‹ ð£Œªð£¼ œ è O¡ Þò‚èMò™  
ð ¼ Šªð£¼ O¡ 
ï£¡ ° G¬ôè¬÷ 
ÜPî™ . Ü µM¬ì  ̂
ªî£¬ô¾  ñŸÁ‹ 
M¬êJ¬ù Š  ¹ K‰¶ 
ªè£œ À î™  

5.1 ð¼ Šªð£¼O¡ 
G¬ôè œ  - 
Ü µ M¬ì ñŸÁ‹ 
Íô‚Ã Á è œ  
Þ ¬ì«òò£ù  
M¬êè œ -
êñG¬ô‚è£ù  
GòFèœ ß˜Š¹ 
¬ñò‹-
ð ò¡ ð £́ è œ  

Ü µ M¬ì  ̂
ªî£¬ô¬õ „ 
ê£̃ ‰¶ G¬ôò£Ÿø™  
ñ£Áð́ õ¬î 
õ ¬óðìˆ¶ì¡  
M÷‚°î™. 
F‡ ªð£¼O¡ 
êñG¬ô¬ò 
M÷‚°î™ 

ð ¼ Šªð£¼O¡ 
ï£¡° G¬ôè¬÷ 
àŸÁ «ï£‚°î™. 
ß˜Š¹ ¬ñòˆF¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
è ‡ ìPî™. 

Ü µ M¬ì  ̂
ªî£¬ô¬õ „ 
ê£̃ ‰¶ G¬ôò£Ÿø™  
â™ õ£Á 
ñ£Áð́ Aø¶? 

 



F‡ ñƒèO™ e†Cˆ 
î¡ ¬ñ¬ò ÜPî™  

5.2 F‡ ñƒèœ - 
e†Cˆ î¡¬ñ-
î¬è ¾ -FK¹ 
ªî£ì̃ ¹- U‚ 
MF-ªñŒŠHˆî™-
Í õ¬è e†C‚ 
°í è ƒ è œ -
ªî£ì̃¬ð 
õ ¼ Mˆî™ - 
ð ò¡ ð £́ è œ (ðÀ  
É‚A, ð£ô‹) 

î¬è ¾ -FK¹ˆ 
ªî£ì̃¬ð 
õ ¬óðì‹ Íô‹ 
M÷‚°î™. ý ‚ 
MF¬ò„ «ê£î¬ù  
Í ô‹ 
ªñŒŠHˆî¬ô 
M÷‚°î™. Íõ¬è 
e†Cˆ 
°í è ƒ è¬÷ 
M÷‚°î™. -
Ü õ ŸPŸA¬ì«òò£
ù  ªî£ì̃¬ð 
õ ¼ Mˆî™ 

e†Cˆ î¡¬ñ 
ñŸÁ‹ H÷£v®‚ 
ªð£¼ œ è ¬÷ 
«õ Á ð´ˆ¶î™. 
M¬ê Ü FèK‚è£î 
G¬ôJ™  
H÷£v®‚ ªð£¼ œ  
c†C Ü¬ìõ¬î 
àŸÁ «ï£‚°î™. 
ªõ š «õÁ 
â¬ìè À ‚° 
è‹HŠ ªð£¼O¡ 
ñ£Ÿø̂¬î Ý Œ ¾  
ªêŒî™. Cò˜œ 
è¼M¬ò‚ 
ªè £‡ ´ òƒ 
°í èˆ¬î‚ 
è í ‚A´î™. 

² ¼ œM ™ è œ  ã ¡  
î£Ió̂î£™  
ªêŒòŠðì£ñ™ 
âçAù £™ 
ªêŒòŠð´A¡øù ? 
U‚ MF¬ò‚ 
Ã Á è .  ÜµM¬ì 
M¬êè œ  
Ü ®Šð¬ìJ™ 
ð ¼ Šªð£¼ O¡ 
e†Cˆî¡¬ñ¬ò 
M÷‚°è. 

 

ð£vè™ MF¬ò»‹ 
Ü î¡  ð ò ¡ è¬÷»‹ 
ÜP‰¶ ªè£œÀ î™ . 

5.5 Fóõ ˆ  
î‹ðˆFù £™  
ãŸð´‹ Ü¿ˆî‹ 
ð£vè™ MF 
ñŸÁ‹ 
ðò¡ð £́ è œ  
(Fóõ àò˜ˆF, 
Fóõˆ î¬ì 
Ü ¿ˆîˆF¡ e¶ 
ß˜Š¹ º´‚èˆF¡ 
M¬÷¾ . 

Fóõ ˆ î‹ð‹ 
ã Ÿ ð´ˆ¶‹ 
Ü ¿ î̂̂¬î 
M÷‚°î™. 
Fóõ ˆî¬ì ñŸÁ‹ 
Fóõ àò˜ˆFèO¡ 
ªêò™ ð£†¬ì 
M÷‚°î™. 
Ü ¿ˆîˆF¡e¶ 
ß˜Š¹ º´‚èˆF¡ 
M¬÷¬õ  
M÷‚°î™. 

P=hpg âù  
ªñŒŠHˆî™ Fóõ 
àò˜ˆF å¡Á 
è ù ñ£ù Š  
ªð£¼ œ è ¬÷ 
àò˜ˆ¶õ¬î àŸÁ 
«ï£‚°î™ . 

ð£vè™ MF¬ò‚ 
Ã Áè. Fóõ 
Ü ¿ˆîˆ¬î ß˜Š¹ 
º´‚è‹ âšõ£Á 
ð£F‚Aø¶. 
ñQîQ¡  Í¬÷Š 
ð°FJ™ 
Þ ¼ Š ð¬î Mì 
è £™ ð£îƒ èO™ 
Þ ó̂ î Ü ¿ˆî‹ 
Ü Fèñ£è àœ÷¶ 
ã ¡ ? 

 

ðóŠ¹ 
Þ¿M¬êè ¬÷»‹ 
Ü î¡  ð ò ¡ è¬÷»‹ 
ÜP‰¶ ªè£œÀ î™ . 

5.6 ðóŠ¹ Ý Ÿø™  
ñŸÁ‹ ðóŠ¹ 
Þ¿M¬ê, 
ªî£́ «è£í ‹ 
(1) Fóõˆ ¶P 
ñŸÁ‹ °I›èœ (2) 
¸ ‡ ¹¬ö  ã Ÿø‹  
(3) 
êô¬õˆÉœ èO¡ 
ªêò™ -Þõ ŸP™ 
ðóŠ¹ 
Þ¿M¬êJ¡  
ð ò ¡ è œ  

Í ô‚Ã Á ªè £œ ¬è  
Ü ®Šð¬ìJ™ 
ðóŠ¹ 
Þ ¿M¬ê¬ò 
M÷‚°î™. ðóŠ¹ 
Ý Ÿø¬ô»‹ ðóŠ¹ 
Þ ¿M¬ê¬ò»‹å
ªî£ì̃¹ð´ˆ¶î™ . 
FóõˆF¡ 
¸ ‡ ¹ ¬ö  ã Ÿ ø̂¬î 
M÷‚°î™ ñŸÁ‹ 
Ü î¡  
Ü ®Šð¬ìJ™ 
«ê£î¬ù  Í ô‹ 
ðóŠ¹ 
Þ ¿M¬ê¬ò‚ 
è í ‚A´î™. ðóŠ¹ 
Þ ¿M¬êJ¡ 
êñ¡ ð £®¬ù  
õ ¼ Mˆî™ 

ðóŠ¹ Þ¿M¬ê‚° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . ¸ ‡ ¹ ¬ö  
ã Ÿø̂FŸ° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . 
êô¬õˆÉO¡ 
ªêò™ð£†®¬ù ‚ 
è ‡ ìPî™ 

õ ¬óòÁ: 
ªî£́ «è £í ‹  
«ê£Š¹‚ è¬óê¬ô 
ªîOŠð¶ âOî£? 
ã ¡ ? 
 ï¡ mK™ á C 
Iî‚Aø¶. Ý ù £™  
êô¬õˆ Éœ 
è ¬ó‰î cKÂœ  
á C 
Í›AM´Aø¶. 
ã ¡ ? 

 

Fóõ  
ã è́ À ‚A¬ì«ò 
ªêò™ ð ‹́ àó£Œ¾ 
M¬ê¬òŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 
ªð̃ ªù ÷L 
«îŸø̂F¡ 
ðò¡ ð £́ è ¬÷ 
àí ‰̃¶ ªè £œ À î™  

5.7 ð£°G¬ô - 
v«ì£‚v MF- 
ºŸÁˆ F¬ê 
«õ è ‹ - c«ó£† ì 
Þò ‚ è ‹- 
ªè £‰îOŠ¹ 
Þò‚ è ‹ ªóù £™´ 
â‡  ªð˜ªù ÷Lˆ 
«îŸø‹ - 
ðò¡ ð £́ è œ  

ð£Aò™ M¬ê¬òŠ 
ð£F‚°‹ 
è £óEè ¬÷ 
M÷‚°î™. ð£Aò™ 
â‡ ¬í  õ ¬óòÁ. 
ðKñ£í  º¬øJ™ 
ð õ £ªê£Œ 
ªî£ì̃ ¬ðŠ 
ªðÁî™. v«ì£‚v 
MF¬òŠ ªðÁî™. 

c«ó£† ì 
Þò‚èˆ¬î»‹ 
ªè £‰îOŠ¹ 
Þò‚èˆ¬î»‹ 
«õ Á ð ˆ́F 
Ü Pî™. Agv 
«ð£¡ø ÜF è 
ð£Aò™ M¬ê 
FóõƒèO¡ 
ð£Aò™ â‡ ¬í ‚ 

ð£Aò™ â‡ ¬í  
õ ¬óÁ. ªóù £™´ 
â‡  â¡ø£™  
â¡ù ? 
ªð̃ ªù ÷Lˆ 
«îŸø̂¬î‚ Ã Á è . 
õ £ù ªõ OJ™ 
«ñè‚ Ã † ì‹ 
IîŠð«î¡ ? 
«õ èñ£è„ ªê™ ½ ‹  

 



Ý è £ò Mñ£ù  
Þø‚¬èèœ «ñ«ô 
àò˜ˆîŠð´î™ . 

v«ì£‚v 
º¬ø¬ò 
M÷‚°î™. 
ªð̃ ªù ÷Lˆ 
«îŸø̂¬î 
ªñŒŠHˆî™. 

è ‡ ìPî™. è£ŸP™ 
ñ¬ö ˆ¶Pèœ 
WNøƒ°õ¬î‚ 
è£µ î™ 
ð£°G¬ôJ¡  
º‚Aòˆ¶õˆ¬î 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 
ªð¼æ÷L 
«îŸø̂F¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷‚ 
Ã Á î™ . 

óJL¡ Ü ¼ «è 
GŸðõ˜ óJ¬ô 
«ï£‚A M¿‹ 
Ü ð£ò‹ 
ã Ÿ ð ṍ «î¡ ? 

Ü ô° -6 Yó¬ôèÀ ‹  Ü ¬ôè À ‹ 3 
ªð£¼ œ èO ¡  
Ü ¬ô¾ è œ  ñŸÁ‹ 
Yó¬ô¾ Þò ‚ è ‹  
ðŸP è‡ ìPî™ 

6.1 Ü ¬ô¾  
Þ ò ‚ è ‹  Ü¬ô¾  
è£ô‹, Ü F̃ ªõ ‡ , 
è £ô̂¬î„ ê£̃‰î 
ÞìŠªðò˜„C 

á êL¡  Ü ¬ô¾  
Þò‚ è ˆ¬î»‹ 
M¬øŠð£ù  
è‹HJ¡ 
Ü F˜¾è¬÷»‹ 
M÷‚°î™. 

ÞìŠªðò˜„C¬ò 
õ ¬óðìˆF™ 
°Pˆî™. 

Ü ¬ô¾  ñŸÁ‹ 
Yó¬ô¾  Þ ò ‚ è ‹  
â¡ø£™ â¡ ù ?  
Ü õ Ÿ¬ø 
â´ˆ¶‚è£†´èÀ ì
¡  «õÁð´ˆ¶è. 

 

YK¬ê Þò‚èˆF¡ 
ð™«õÁ 
CøŠHò™¹è¬÷ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™  

6.2 Yó¬ô¾  
Þò‚ è ‹ (SHM), -
èF˜i„², 
Ü F˜ªõ ‡ , 
Ü ¬ô¾  è £ô‹, 
è † ì‹- Yó£ù  
õ † ì Þ ò ‚ è ‹  å ¼  
YK¬ê Þò‚è‹ .  

SHM â¡ð¬î 
õ ¬óòÁ. Yó£ù  
õ † ì  Þ ò ‚ è ‹  å ¼  
YK¬ê Þò‚ è ‹ 
âù ‚  è £† ®, 
Þ ìŠªðò˜„C, 
F¬ê«õ è ‹  ñŸÁ‹ 
º´‚èˆFŸè£ù  
êñ¡ ð £́ è ¬÷Š 
ªðÁî™ 

Yg¬ê Þò‚èˆFŸ° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . Ü ¬ô¾  
è£ô‹, Ü F̃ ªõ ‡ , 
«è £í  Ü F˜ªõ ‡ , 
è † ì‹, 
è † ì«õÁ ð £́  - 
Þ õ Ÿ¬ø 
õ ¬óòÁˆî™. 
è £ô̂¬î„ ê£̃ ‰¶ 
Þ ìŠªðò˜„C, 
F¬ê«õè‹, 
º´‚è‹ 
ñ£Áð́ õ ¬î 
õ ¬óðì‹ Íô‹ 
è£† î́™  

M¬ê ñ£PL 
â¡ø£™ â¡ ù ?  
YK¬ê Þò‚ è ˆ 
¶èœ å¡P¡ i„² 
0.01 e Ü F˜ªõ ‡  
100 ªý ˜†v 
ñŸÁ‹ ªî£ì‚è‚ 
è†ì‹ ? /6 âQ™ 
Yó£ù  
Þò‚èˆFŸ‚è£ù  
êñ¡ ð £́  ò£¶? 
Þ ìŠªðò˜„C‚°‹ 
º´‚èˆFŸ°‹ 
Þ ¬ì«ò àœ÷ 
è†ì «õÁð£́  
ò£¶? 

 

Ü ¬ô¾Á‹ ² ¼ œM™ 
ñŸÁ‹ îQ á êL™  
YK¬ê Þò‚èˆF¡ 
º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 
îQ á ê™  Ü ¬ôM™  
Ý Ÿø™  
ÜNM¡¬ñ¬òˆ 
ªîK‰¶ ªè£œ À î™  

6.3 ²¼œM™ 
ñŸÁ‹ îQ 
á êL¡  
Ü ¬ô¾ è œ . 
Ü ¬ô¾  
è£ôˆFŸ°„ 
êñ¡ ð £́  
õ ¼ Mˆî™- 
eœ M¬ê - M¬ê 
ñ£PL, YK¬ê 
Þò‚èˆF™ 
Ý Ÿø™- Þò ‚ è  
ñŸÁ‹ G¬ô 
Ü Ÿø™  - Ý Ÿø™ 
Ü NM¡¬ñ 

YK¬ê Ü ¬ôM¡  
Þò‚èMò¬ô 
Ý Œ ¾  ªêŒî™. 
²¼œM™L¡ 
Ü ¬ôM™ 
Ü F˜ªõ ‡ EŸ°„ 
êñ¡ ð £́  ªðÁî™. 
îQ á êL¡ 
Ü ¬ôM™ Ü ¬ô¾  
è £ôˆFŸ°„ 
êñ¡ ð £́  ªðÁî™. 
YK¬ê 
Þò‚èˆ¶èO¡ 
ªñ£̂î Ý Ÿø½‚° 
êñ¡ ð £́  
õ ¼ Mˆî™ . 

ÞìŠªðò˜„C eœ  
M¬ê‚° «ï̃ îè ¾  
âù  ªñŒŠHˆî™. 
îQ á ê™ 
Ü ¬ô¾ è À ‚°  
Ü Ÿø™  
Ü NM¡¬ñ 
MF¬ò 
ðò¡ ð´ˆ¶î™. 
îQ á êL¡  
Ü ¬ô»Á è £ô‹ 
ê£̃‰Fó£î 
è£óEè¬÷‚ 
°PŠH´î™. 
ªõ š «õÁ 
G¬ôè À ‚° G¬ô 
ñŸÁ‹ Þò‚è 
Ý Ÿø¬ô 
õ ¬óðìˆF™ 
°PŠH´î™. 

5 A.A G¬ø»‹ 100 
G‹-1 M¬ê 
ñ£PL»‹ àœ÷ 
²¼œM™L¡ 
«è£í  Ü F˜ªõ ‡  
ò£¶? 
Þ ¼  «õ Á  
Þ ìƒ èO™ îQ 
á ê™  å ¡ P¡  100 
Ü ¬ô¾ è À ‚ è £ù  
è £ô‹ , 8 G 2 
Mù £® «õ Á  
Þ ìˆF™ 8 G 20 
Mù £® âQ™  
Ü š M¼  
Þ ìƒèO™ ß˜Š¹ 
º´‚èˆF¡ î¬è¾ 
ò£¶? 
îQ á êL¡ â‰î 
G¬ôJ™ 
G¬ôò£Ÿø™ 
ªð¼ ñ‹? 

 

î¬ì»Á Ü ¬ô¾ è œ  6.4 Þò™¹, FEŠ¹ ªõ š «õ Á  õ ¬è  â´ˆ¶‚è£†´èÀ ì î¬ì»Á  



ñŸÁ‹ 
å ˆîF˜M¬ù ˆ 
ªîK‰¶ ªè£œ À î™  

ñŸÁ‹ î¬ì»Á 
Ü F˜¾ èœ - 
å ˆ îF̃ ¾ -Þ ¬í Š¹ 
Ü ¬ô¾ è œ  

Ü F˜¾è¬÷ 
õ ¬óòÁˆî™. 
å ˆîF˜M¬ù  
M÷‚°î™. 
î¬ì»Á 
Ü ¬ô¾ è ¬÷ 
õ ¬óðìˆF¡ 
Í ô‹ M÷‚°î™ .  
Ý Ÿø™  - è£ô‹ 
õ ¬óðì‹ ðŸP 
M÷‚°î™. 

¡ Þò™¹, FEŠ¹ 
ñŸÁ‹ î¬ì»Á 
Ü ¬ôè¬÷ 
M÷‚°î™ 
Þ ¬í Š¹ 
Ü ¬ôMŸ° 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . 
Ü ¡ ø£ì õ £›M™ 
å ˆ îF˜M¡  
ð ò ¡ è¬÷‚ 
°PŠH´î™.  

Ü F˜M¬ù  
â š õ £Á ªî£ì̃ 
Ü F˜õ£è ñ£Ÿø 
º®»‹? 
å ˆîF˜M¡  
ï¡ ¬ñ, b¬ñ 
ò£¬õ?  

Ý Ÿø™  ñ£Ÿø‹ 
Ü ¬ô Þò ‚ è  
ðó¾õ¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

6.5 Ü ¬ôÞò‚ è ‹ 
- ªï† ì¬ô ñŸÁ‹ 
°Á‚è¬ôèœ. 
e,u,t, Þ õ ŸP¡ 
ªî£ì̃ ¹ 

 F¬ê«õè‹, 
Ü F˜ªõ ‡  ñŸÁ‹ 
Ü ¬ôc÷  ̂
ªî£ì̃H¬ù Š 
ªðÁî™. 
°Á‚¬ôè¬÷»‹ 
ªï†ì¬ôè¬÷»‹ 
«õ Á ð´ˆ¶î™ 

Ü ¬ô Þò‚èˆF¡ 
CøŠ¹  Þ ò ™ ¹ è œ  
ò£¬õ?  

 

ªõš«õÁ 
á ìèƒèO™ 
å Lò£ù ¶ ªõ š «õ Á  
F¬ê«õ è ƒ èO™  
ªê™½‹ â¡ð¬î 
ÜP‰¶ ªè£œÀ î™ . 

6.6. ªõ š «õ Á  
á ìèƒèO™ 
Ü ¬ô Þò‚ è ˆF¡ 
«õ è ‹ -GÎ † ì¡  
êñ¡ ð £́ -ô£Šôv 
F¼ˆî‹. 

Fì, Fóõ 
õ £»‚èO™ 
°Á‚è¬ô ñŸÁ‹ 
ªï† ì¬ôèO™ 
F¬ê«õ è „  
êñ¡ ð £́ è ¬÷‚ 
°PŠH´î™. 
GÎ † ì¡  ñŸÁ‹ 
ô£Šôv 
êñ¡ ð £́ è ¬÷ 
õ ¼ Mˆî™ . 

åLJ¡ 
F¬ê«õè‹ 
ªõ š «õÁ 
á ìèƒèO™ 
ñ£Áð́ õ ¬î 
M÷‚°î™. 
åLJ¡ 
«õ è ˆ¬îŠ 
ð£F‚è‚ Ã ®ò 
è£óEè¬÷ 
M÷‚°î™. 

cK¡  ð óŠH™ 
å LJ¡  «õè‹ 
ªõ° ªî£¬ôMŸ° 
¶™Lòñ£è 
«è†Aø¶. ã¡? 
(1) àòó‹ 
Ü FèKŠðî£™ 
(2) 
ªõ Š ð ð ˆ́¶õ Š ð´
õ î£™ 
å LJ¡ F̂¬ê«õ è
‹  Ü Fè K‚°ñ£?̀ 

 

Ü ¬ô ðó¾ î¬ô 
àí ‰̃¶ ªè £œ À î™  

6.7 º¡«ù Á 
Ü ¬ô 
ÞìŠªðò˜„C 
êñ¡ ð £́  
CøŠHò™¹ è œ  

êñî÷ º¡ «ù Á  
Ü ¬ôJ¡  
Þ ìŠªðò˜„C 
êñ¡ ð £†®¬ù Š 
ªðÁî™ 

º¡«ù Á  
Ü ¬ôJ¡  
CøŠHò™¹è¬÷‚ 
°PŠH´î™ 

º¡«ù Á 
Ü ¬ôJ¡  CøŠ¹ 
Þ ò ™ ¹ è œ  ò £¬õ?  

 

«ñŸªð£¼‰¶î™  
îˆ¶õˆ¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. Þ¬ê‚ 
è¼MèO™ G¬ô 
Ü ¬ôè œ  à ¼ õ £°‹ 
îˆ¶õˆ¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 

6.8 
«ñŸªð£¼‰¶î™ 
î̂ ¶õ‹ - 
°Á‚W†´ M¬÷¾  
- ªêP¾ åLJ¡ 
ñ† ì‹ - 
M‹ñ™èœ - G¬ô 
Ü ¬ôè œ  
(èí ‚W´) è‹Hèœ 
ñŸÁ‹ °ö £Œ èO™ 
G¬ô Ü ¬ôè œ  - 
²óñ£Q- å ˆ îF̃ ¾  
è £ŸÁˆ î‹ð‹ - 
Ü ®Šð¬ì 
Ü F˜ªõ ‡  ñŸÁ‹ 
YK¬êè œ  

1) °Á‚W†´ 
M¬÷¾  
2) M‹ñ™èœ 
3) G¬ô Ü ¬ôè œ  
Þ õ ŸP™ 
«ñŸªð£¼‰¶î™ 
îˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™. 
G¬ôò¬ô¬ò 
õ ¬óò¬ø ªêŒî™. 
G¬ô Ü ¬ôèO¡ 
êñ¡ ð £†®¬ù  
õ ¼ Mˆî™ . G¬ô 
Ü ¬ôèO¡ 
CøŠHò™¹è¬÷ 
M÷‚°î™. 
°ö £Œ èO™ è£ŸÁˆ 
î‹ðˆF¡ 
Ü F˜¾è¬÷ 
M÷‚°î™. 
è £ŸÁˆ î‹ð„ 
«ê£î¬ù  
Í ô‹åLJ¡ F¬ê 

«ê£î¬ù ‚ 
Ã ìˆF™ åLJ¡ 
°Á‚W†´ 
M¬÷¬õ  ªêŒ¶ 
è£† î́™. 
M‹ñ™èO¡ 
ð ò ¡ è¬÷‚ 
°PŠH´î™. 
G¬ôò¬ôè ¬÷»‹ 
º¡«ù Á  
Ü ¬ôè¬÷»‹ 
åŠH´î™. 

Þ ¬ê‚è ¬õ  
å¡Á‹ ²óñ£Q‚ 
è‹H»‹ ªï£®‚° 
4 M‹ñ™è¬÷ 
ã Ÿ ð´ˆ¶A¡øù . 
è‹HJ¡ ºî™ 
c÷‹ 1 e, 
Þ ó‡ ì£õ¶ c÷‹ 
1.05 e âQ™ 
Ü F̃ ªõ ‡  ò£¶? 
vªì̂î£v«è £ŠH
™  â ¡ ù  îˆ¶õ‹ 
ðò¡ð´Aø¶? 
°Á‚èF˜¾ 
MFè¬÷‚ Ã Áè.  

 



«õèˆ¬î 
è í ‚A´î™. 

ì£Š÷˜ 
M¬÷¾ è ¬÷»‹ 
ðò¡ ð £́ è ¬÷»‹ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 

6.9 ì£Š÷˜ 
M¬÷¾  
èEîMò™ 
GÏðù ‹ 
ð ò¡ ð £́ è œ  

å LJ¡  «î£Ÿø 
Ü F̃ ªõ ‡ ¬í  
ªõ š «õ Á  
Gè›¾èO¡«ð£¶ 
õ ¼ Mˆî™ . 

ì£Š÷˜ M¬÷M¡  
ð ò ¡ è¬÷ 
M÷‚°î™. 

å L Íôº‹ 
Ý Œ õ £÷¼‹ 30 
e/M «õèˆF™ 
å ¼ õ ¬ó å ¼ õ ˜  
ªï¼ƒA 
õ ¼ A ¡øù .̃ åL 
Í ôˆF¡ 
Ü F̃ ªõ ‡  750 
ªý ˜†v âQ™ 
«î£Ÿø Ü F˜ªõ ‡  
â¡ù ? 

 

Ü ô° -7 ªõ Š ð ‹  ñŸÁ‹ ªõŠð Þò‚èMò™  
õ £»‚èO¡ 
Þò‚èMòŸ ªè £œ ¬è  
ðŸPò â´ 
«è£œè¬÷Š ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™.  
Íô‚Ã ÁèO¡ 
«ñ£î™ ðŸP»‹  õ £» 
ã Ÿ ð´ˆ¶‹ Ü¿ˆî‹ 
ðŸP»‹ ÜP‰¶ 
ªè£œ À î™. 
àK¬ñŠ ð®è¬÷ 
ñŸÁ‹ Ý Ÿø™ êñ 
ðƒW†´ MF¬ò 
ð£ó£† î́™. 

7.1 õ £»‚èO¡ 
Þò‚èMòŸ 
ªè £œ ¬è  - ấ  
«è £œ è œ  - 
õ £»M¡ Ü¿ˆî‹ 
- Þ ò ‚ è  Ý Ÿø™ 
ñŸÁ‹ ªõŠðG¬ô 
- àK¬ñŠ ð®èœ 
- Ý Ÿø™  êñ 
ðƒW†  ́MF - 
Ü õ è £†«ó£ â‡ . 

õ £»‚èO¡ 
Þò‚ èMò™ 
ªè£œ ¬èJ¡ 
â´«è£œè¬÷‚ 
Ã Áî™ 
Ü ¿ˆîˆF¡ 
«è£¬õ ¬ò 
õ ¼ Mˆî™ . 
Ü ¿ˆîˆ¶ì¡  
Þò ‚ è  Ý Ÿø¬ô̂  
ªî£ì̃¹ð´ˆ¶î™ . 
àK¬ñŠð®¬ò 
õ ¬óò¬ø ªêŒî™. 
Ý Ÿø™  êñ 
ðƒW†´ MF¬ò‚ 
Ã Áî™. 
æóµ , ßóµ , 
Í õ µ  
Í ô‚Ã ÁèO¡ 
Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A´î™. 

Þò‚èMòŸ 
ªè £œ ¬èJ¡ 
ấ «è £œ è ¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™.  
Þ ò ‚ è  Ý Ÿø™  
ªõŠð G¬ô‚° 
«ï˜ îè¾  â ù  
è ‡ ìPˆô. 
æóµ , ßóµ , 
Í õ µ  
Íô‚Ã Á è À ‚ °  
â´ˆ¶‚è£†´èœ 
î¼ î™ . 

êó£êK «ñ£îL¬ì̂ 
Éó‹ â¡ø£™  
â¡ù ? 
õ £» â š õ £Á 
Ü ¿ î̂̂¬î 
âŸð´ˆ¶Aø¶? 
Þò ‚ è  
Ý Ÿø½ ‚°‹ 
ªõŠð G¬ô‚°‹ 
àœ÷ ªî£ì̃ ¹ 
ò£¶? Íô‚Ã P¡ 
å¼ àK¬ñŠ 
ð®‚è£ù  Ý Ÿø™  
ò£¶? 

 

ªõŠð„ êñG¬ôJ¡  
Ü ®Šð¬ìJ™ ªõ Š ð  
Þò‚èMòL¡ ²N 
MF¬òŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 
ªð£¼ œ  å ¡ P¡  
ªõŠðG¬ô¬ò 
àò˜ˆî ªõŠð‹ 
«î¬õ¬òŠ 
ð£ó£† î́™. 

7.2 ªõŠð„ 
êñG¬ô»‹ 
ªõ Š ð G¬ô»‹ 
(ªõ Š ð  
Þò‚èMòL¡ 
²NMF) ªõ Š ð ‹-
«õ ¬ô-Ü è  
Ü Ÿø™ , î¡  ªõŠ ð 
ãŸ¹ˆFø¡ -ñ£ø£ 
ð ¼ ñ¡  î¡  ªõŠ ð 
ãŸ¹ˆFù Ÿ Cp-
‚°‹ Cv-‚°‹ 
ªî£ì̃ ¹ (æóµ , 
ßóµ ) 

ªõŠð„ 
êñG¬ô¬ò»‹ 
ªõŠ ð 
Þò‚èMòL¡ ²N 
MF¬ò»‹ 
M÷‚°î™. 
Cv-¬ò Mì Cp 
ñFŠ¹ Ü Fè‹ 
â¡ð¬î Ý Œ ¾  
ªêŒ î™ , Cp-‚°‹ 
Cv-‚°‹ 
Þ ¬ì«òò£ù  
ªî£ì̃¬ð 
õ ¼ Mˆî™ 

ñ£ø£ ð ¼ ñ¡  
ñŸÁ‹ ñ£ø£ 
Ü ¿ î̂ î¡  ªõŠ ð 
ãŸ¹ˆ Fø¡ è¬÷ 
õ ¬óòÁˆî™. 
Cp-‚°‹ Cv-‚°‹ 
àœ÷ ªî£ì̃¬ð 
ªðÁî™  

ªõŠ ð 
Þò‚èMòL¡ ²N 
MF¬ò‚ Ã Á è . 
îQ„²N 
ªõŠðG¬ô 
â¡ø£™ â¡ ù ?  
Ý ˜è£¡  õ £»M™ 
Cp-ñŸÁ‹ Cv 
ñFŠ¹è¬÷‚ 
è í ‚A .́ 

 

ªõŠðˆFŸ°‹ 
«õ¬ô‚°‹ 
Þ ¬ì«ò»œ÷ 
ªî£ì̃¬ðŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 
°OÏ†´‹ 
îˆ¶õˆ¬î ÜP‰¶ 
ªè£œ À î™  

7.3 ªõ Š ð  
Þò‚èMòL¡ 
ºî™MF- ªõŠ ð 
Þ ò ‚ è  Ü¬ñŠ¹ 
ªêŒ»‹ «õ ¬ô - 
eœ  ñŸÁ‹ e÷£„ 
ªêò™º¬øè œ  - 
êñ ªõŠðG¬ô 
ñŸÁ‹ ªõŠð 
ñ£ŸlìŸø Gè›¾-
è £̃ «ù £ Þò‰Fó‹-

ªõ Š ð  
Þò‚èMòL¡ 
ºî™ MF¬ò 
M÷‚°î™. 
PV - õ ¬óðì‹ 
õ ¬óî™ . êñ 
ªõŠðG¬ô 
Gè›¬õ»‹ ªõŠ ð 
ñ£ŸlìŸø 
Gè.›¬õ »‹ 

 PV - ðìˆF¡ 
ðóŠð÷¾ Ü¬ñŠ¹ 
ªêŒî «õ ¬ô‚°„ 
êñ‹ âù  Ü Pî™. 
êñ ªõŠðG¬ô 
Gè›¬õ»‹ ªõ Š ð  
ñ£ŸlìŸø 
Gè›¬õ»‹ 
åŠH´î™. 
²† Š́ðìˆF¡ 

ªõŠ ð 
Þò‚èMòL¡ 
ºî™ MF¬ò‚ 
Ã Áè. êñ 
ªõŠðG¬ô 
Gè›¬õ»‹ ªõŠ ð 
ñ£ŸlìŸø 
Gè›¬õ»‹ 
«õÁð´ˆ¶è. 
²†´Šðì‹ 
â¡ø£™ â¡ ù ?  

 



è £̃ «ù £ Þò‰Fó‹-
°O˜ðîQ-
ðòÂÁFø¡ - 
ªõ Š ð  
Þò‚èMòL¡ 
Þó‡ ì£‹ MF  

M÷‚°î™. 
è £̃ «ù £ 
Þò‰FóˆF¡ 
ð£è ƒ è¬÷»‹ 
ªêò™ ð î́¬ô»‹ 
M÷‚°î™. 
°OÏ†´‹ 
îˆ¶õˆ¬î 
ðìˆ¶ì¡ 
M÷‚°î™. 

Íô‹ è£˜«ù £ 
Þò‰Fó‹ «õ¬ô 
ªêŒî¬î Ü Pî™. 
è £̃ «ù £ 
Þò‰FóˆF¡ 
î̂ ¶õˆ¬î»‹ 
°O˜ðîQJ¡ 
î̂ ¶õˆ¬î»‹ 
åŠH´î™. 

â¡ø£™ â¡ ù ?  
ªõ Š ð  
Þò‰FóˆF¡ 
ðòÂÁFø¡  100% 
- ä Mì 
°¬øõ £èJ¼Šð¶ 
ã ¡ ? 

ªõŠ ð Ý Ÿø™ 
ñ£Ÿø̂F¡ ð™«õÁ 
°¬øè¬÷ Ü P‰¶ 
ªè£œ À î™  

7.4 ªõŠð ñ£Ÿø‹ 
- ªõŠð‹ 
èìˆ¶î™  - êôù ‹  
- èF˜i„² - 
F‡ ñˆF¡ 
ªõŠ ð ‹  
èìˆ¶Fø¡ . 
è ¼ ‹ªð£¼ œ  
èF˜i„² - 
çŠK«õ£ ªè£œ¬è 
- A˜„ê£Š MF - 
Mò¡ 
ÞìŠªðò˜„C MF 
- v¯ð¡ MF 
GÎ † ì¡ °O˜¾ 
MF - ÅKò 
ñ£PL - ÅKòQ¡ 
¹øŠðóŠ¹ 
ªõ Š ð G¬ô ÅKò 
ªõ Š ð G¬ôñ£Q. 

1) èìˆî™  
2) ªõŠð„ êôù ‹  
3) èF˜i„² 
º¬øèO™ ªõŠ ð 
ñ£Ÿø̂¬î 
M÷‚°î™. 
ªõŠðƒèìˆ¶ 
Fø¬ù  M÷‚°î™. 
è ¼ ‹ ªð£¼ ¬÷ 
õ ¬óòÁˆî™. 
ÅKòQ¡ 
¹øŠðóŠ¹ 
ªõŠðG¬ô¬ò 
è í ‚A´î™. ÅKò 
ªõŠ ð 
G¬ôñ£Q¬ò 
MõKˆî™. 
°O˜¾ 
õ ¬ó«è £† ®¡  
Í ô‹ °O˜î¬ô 
M÷‚°î™. 
à†èõ˜ FøÂ‚°‹ 
èF˜ i„² 
FøÂ‚°‹ Þ¬ì 
«òò£ù  
ªî£ì̃ ¬ð‚ Ã Á‹ 
A˜„ê£Š  MF¬ò 
M÷‚°î™. 

Ü ¡ ø£ì õ £›M™ 
ªõ Š ð ƒ è ìˆ¶î™ 
âš õ £Á 
ðòŠð Áø¶ 
â¡ ð¬î‚ Ã Á î™ . 
è ¼ ‹  ªð£¼OŸ° 
à†èõ˜ FøÂ‹ 
èF˜ i² FøÂ‹ 
ªð ¼ñ‹ âù  
Ü Pî™ A˜„ê£Š 
MFJ¡ ðò¡è¬÷ 
M÷‚°î™. 

çŠK«õ£ 
ªè£œ ¬è¬ò 
M÷‚°è. 
è ¼ ‹ ªð£¼ œ  
â¡ø£™ â¡ ù ?  
èF˜i„C¡  
ð ‡ ¹ è œ  ò£¬õ ? 
I¡ 
«îŒŠ¹Šªð†® 
ð÷ð÷Šð£è 
Þ¼Šð«î¡ ? 
ÅKò ñ£PL¬ò 
õ ¬óòÁö  
Šó£«ù £ð˜ õ Kè œ  
â¡ð¬õ ò£¬õ ? 
è ¼ ‹ ªð£¼ œ  
å ¡P¡ ªî£ì‚è  
ªõŠðG¬ô 727?c 
Ü î¡ èF˜i„¬ê 
Þ ¼  ñìƒè£‚è 
àò˜ˆîŠðì 
«õ‡ ®ò 
ªõŠðG¬ô â¡ ù ? 

 

Ü ô° -8 èF˜ åOJò™  
âFªó£OŠ¹ Gè›¬õ 
àí ‰̃îPî™ . º¿ 
Üè âFªó£OŠ¬ðŠ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 
å OJ¡ 
F¬ê«õ è ˆ¬î‚ 
è í ‚Á î¬ô»‹ 
Ü î¡  
º‚Aòˆ¶õˆ¬î»‹ 
àí ˜‰¶‚ 
ªè£œ À î™  

8.1 å O 
âFªó£OŠ¹ êñî÷ 
ñŸÁ‹ õ¬÷¾Š 
ðóŠH™ 
âFªó£OŠ¹. 
º¿ Ü è  
âFªó£OŠ¹ 
ð ò ¡ è œ  - 
åOJ¡ 
F¬ê«õè‹ - 
¬ñ‚è ™ê¡  
«ê£î¬ù  

âFªó£OŠ¹ 
Gè›¬õ 
M÷‚°î™.  
º¿ Ü è  
âFªó£OŠH¡  
GòFè¬÷ 
M÷‚°î™. º¿ 
Ü è  âFªó£OŠH¡  
ðò¡ ð £́ è ¬÷ 
M÷‚°î™. êñî÷ 
Ý ®J™ ¹œO 
å¡P¡ H‹ð‹ 
à ¼ õ £õ ¬î 
M÷‚°î™. 

âFªó£OŠ¹ 
MFè¬÷‚ Ã ø™. 
êñî÷ Ý ® ? 
«è £í ‹ 
F¼‹Hù £™ 
âFªó£O‚èŠð†ì 
èF˜ 2? «è £í ‹ 
F¼ ‹ ¹ õ¬î 
ªñŒŠHˆî™ . 

º¿ Ü è  
âFªó£OŠH¡  
GòFè¬÷‚ Ã Á è . 
å OJ¡  
F¬ê«õ è ‹  ò £¶? 
Ü ¶ âšõ£Á 
è í ‚AìŠð´Aø¶? 

 

ªô¡v 
êñ¡ ð £†®¬ù  ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

8.2 å O Môè™ 
«è £÷è  ªô¡ ² è œ  
ªñ™Lò ªô¡v 
êñ¡ ð £́  - 
ªô¡v 
à ¼ õ £‚°ðõ ˜ 
êñ¡ ð £́  

ªñ™Lò ªô¡ v 
êñ¡ ð £†®¬ù  
à ¼ õ £̂ î™ . 
ªô¡ C¡ Fø¬ù  
M÷‚°î™ 

1/f = (?  -1)   1             
1 
                    R1 +  
R2 âù  GÁ¾î™ 
1/f = 1/f1 + 1/f2 
âù  GÁ¾î™ 

ªô¡ v 
à ¼ õ £‚°ðõ˜ 
êñ¡ ð £†®¬ù  
õ ¼ M 

 



à¼Šªð¼ ‚ è ‹  - 
ªô¡C¡ Fø¡  - 
ªñ™Lò 
ªô¡² èO¡ 
ªî£† ‚́ 
ªè £‡ ®¼‚°‹ 
Ã † ì¬ñŠ¹ 

ºŠð†ìè‹ å¡P™ 
å O Môè ™  
Ü ¬ìõ ¬î 
ð£ó£† î́™  

83. ºŠð†ìèˆF™ 
åO Môè™ - 
GøŠHK¬è - 
Gøñ£¬ôô£Q - ?  
è í ‚A´î™ - 
õ £ù M™ 
(èEîMò™ 
ð°Šð£Œ ¾ ) 

ºŠð†èˆF™ 
å OMôè¬ô»‹ 
GøŠðK¬è¬ò»‹ 
M÷‚°î™. 
Gøñ£¬ôñ£Q¬ò 
MõKˆî™ 
õ £ù M™L¡ 
èEîMò™ 
ð°Šð£Œ¬õ 
M÷‚°î™. 

?  = sin   A+D      
                2 
      sin      A 
                 2   âù  
õ ¼ Mˆî™. 
ºŠð†ìèˆF¡ 
HKFø¡  
êñ¡ ð £† ¬ì 
õ ¼ Mˆî™.  
A ñŸÁ‹ D -ä 
è í ‚A†´ Ü î¡  
Íô‹ ? -¬õ „ 
è í ‚A´î™.  
i-d õ ¬ó«è £́  
õ ¬óî™. ºî¡ ¬ñ 
ñŸÁ‹ ¶¬í  
õ £ù M™L¡ 
º‚Aò„ 
CøŠHò™¹è¬÷ 
M÷‚°î™ 

GøŠHK¬è¬ò 
M÷‚°è. 

 

Ü ô° -9 G¬ô I¡Qò™  
Þ ¼ õ ¬èò£ù  
I¡Û†ì ƒ è œ  
ñŸÁ‹ 
I¡Û†ìƒ èO¡ 
ÜNM¡¬ñ ðŸP 
ªîK‰¶‚ ªè £œ À î™. 
I¡Û†ìƒ è À ‚A¬
ì«ò àœ÷ ß˜Š¹ 
ñŸÁ‹ Mô‚° 
M¬êè ¬÷ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

9.1 àó£Œ ¾  
I¡ ê£ó‹, 
I¡Û †ì ƒ è œ  
ñŸÁ‹ Ü õ ŸP ¡  
ñ£ø£î î¡¬ñ. 
Ã Ö‹ MF - 
Þó‡ ´ ¹œ O 
I¡Û†ìƒ è À ‚° 
Þ ¬ì«ò àœ÷ 
M¬êè œ  - ðô 
I¡Û†ìƒ è À ‚° 
Þ ¬ì«ò àœ÷ 
M¬êè œ  - ðô 
«ñŸªð£¼‰¶î™? 
î̂ ¶õ‹ ñŸÁ‹ 
ªî£ì̃ I¡Û†ì‹ 
ðƒW´. 

àó£ŒMù £™ 
ã Ÿ ð ‹́  
I ¡Û†ìƒèO¡ 
ðƒW†¬ì 
M÷‚°î™. æKù  
ñŸÁ‹ «õ Pù  
I¡Û†ìƒèÀ ‚A
¬ì«ò àœ ÷ 
M¬êèœ ðŸP 
Ã Ö‹ MF¬ò 
Ã Áî™. ðô 
I¡Û†ìƒè÷£™ 
ã Ÿ ð ‹́  
ªî£°ð ò ¡  
M¬ê¬ò‚ è£í ™. 

â¬ìòŸø 
à¼‡ ¬ì ªè£‡ ì 
á ê¬ôŠ 
ðò¡ ð ˆ́F æKù  
ñŸÁ‹ «õPù  
I¡Û†ìƒ è À ‚A
¬ì«ò ã Ÿ ð ‹́  
Mô‚° ñŸÁ‹ 
ß˜Š¹ M¬êè¬÷ 
àŸÁ «ï£‚°î™. 
ªõ‚ì£̃  
º¬øÍô‹ ðô 
I¡Û†ìƒ è÷£™ 
ãŸð´‹ 
M¬êè ¬÷‚ 
è í ‚A´î™. 

Ã ½ I¡ âF˜îè ¾  
Þ ¼ ñ® MF¬ò‚ 
Ã Áè. 
6 ªê.e 
Þ ¬ìªõOJ™ 
êññ£ù  2 x 10-8 
Ã ½ ‹  A, B â¡ø 
¹œOèO™ 
¬õ‚ è Š ð † œ́÷ù . 
C â¡ø ¹œOJ™ 
¬õ‚èŠð´‹ 1 x 
10-8 C 
I¡Û†ìˆF¡ 
e¶ ªêò™ð´‹ 
M¬ê¬ò‚ è£‡ è. 
C â¡ð¶ AB 
JL¼‰¶ 
õ ¬óòŠð´‹ 
ªêƒ°ˆ¶ Þ¼êñ 
ªõ † ®J™ 4 ªêe 
ªî£¬ôM™  
àœ÷¶. 

 

Þ ¼  º¬ù  ñŸÁ‹ 
¹œO 
I¡Û†ìˆ¬î„ ²ŸP 
à ¼ õ £°‹ 
I¡ ¹ôˆ¬îŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™. 
¬ý ®óü¡ 
ÜµM¡ I¡  

9.2 I¡ ¹ô‹ - 
¹œO 
I¡Û†ìˆFù £™ 
ãŸð´‹ I¡¹ô‹, 
- I¡ M¬ê‚ 
«è £́ è œ  I¡ 
Þ ¼º¬ù  - I¡ 
Þ ¼º¬ù Jù £™ 

I¡¹ô̂¬î 
M÷‚°î™- ¹œO 
I¡Û†ì‹ ñŸÁ‹ 
I¡  Þ ¼  
º¬ù Jù £™ 
àóõ £°‹ 
I¡¹ôˆFŸè£ù  
«è£¬õ ¬òŠ 

I¡  M¬ê‚ 
«è £́ èO¡ 
ð‡ ¹ è¬÷ 
ð†®òL´î™. I¡  
Þ ¼º¬ù ¬ò 
õ ¬óòÁˆî™. I¡  
Þ ¼º¬ù J¡ 
F¼Š¹ˆFø¬ù ‚ 

I¡ Þ ¼º¬ù  
â¡ø£™  â¡ù ? 
I¡ M¬ê‚ 
«è£´èO¡  
ð ‡ ¹ è œ  ò£¬õ ? 
I¡ Þ ¼º¬ù  
å ¼  Yó£ù  
I¡¹ôˆF™ 

 



Þ ¼º¬ù  
Ü ¬ñŠ¬ðˆ ªîK‰¶ 
ªè£œ À î™. 

ãŸð´‹ I¡¹ô„ 
ªêP¾  - Yó£ù  
I¡ ¹ôˆF™ 
¬õ‚ è Š ð ‹́ I¡ 
Þ ¼º¬ù J¡ 
ªêò™ - 
¸ ‡ í ¬ô 
Ü Š́H™ I¡ 
Þ ¼º¬ù J¡ 
ðò¡ ð £́  

ªðÁî™. 
I¡¹ôˆF™ 
¬õ‚èŠð´‹ I¡ 
Þ ¼º¬ù J¡ e¶ 
ªêò™ ð ‹́  
Þ ó† ¬ì¬ò 
M÷‚°î™. 
¸ ‡ í ¬ô 
Ü ´ŠH™ c˜ 
Í ô‚Ã Á  I¡  Þ ¼  
º¬ù ò £è  
ªêò™ ð î́¬ô 
M÷‚°î™. 

è í ‚A´î™ I¡ 
¹ô‹ 
I¡ ù ¿ˆîˆF¡  
âF˜ ê£Œ ¾  
âù ‚ è£† î́™. 

¬õ‚èŠð´‹«ð£¶ 
Gè›õ¶ ò£¶? 

I¡ ù ¿ˆî‹ ñŸÁ‹ 
Ý Ÿø™  
ªè£œ ¬èè¬÷Š 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 

9.3 I¡ù ¿ˆî‹ - 
I¡ Ü¿ˆî 
«õ Á ð £́  - ¹œO 
I¡Û†ì‹ ñŸÁ‹ 
Þ ¼  º¬ù Jù £™  
ãŸð´‹ 
I¡ ù ¿ˆî‹ -  
êñ I¡ ù ¿ˆîˆ 
î÷ƒèœ - Þ ¼  
¹œO 
I¡Û†ìƒ è À ‚° 
Þ ¬ì«ò ãŸð´‹ 
I¡ G¬ô Ý Ÿø™. 

I¡ù ¿ˆî‹ 
I¡ù ¿ˆî 
«õÁð£́ è ¬÷ 
M÷‚°î™. 
å ¼  ¹ œ O 
I¡Û†ì‹,  
I¡  Þ ¼  
º¬ù Jù £™ 
ã Ÿ ð ‹́  
I¡ù ¿ˆîˆFŸè£ù
‚ «è£¬õ è ¬÷ˆ 
î¼Mˆî™ 
I¡G¬ô 
Ý Ÿø¬ô 
M÷‚°î™ 

I¡ ù ¿ˆîˆF¡  
Ü ôA¬ù  
õ ¬óòÁˆî™ 
êñ I¡ ù ¿ˆîˆ 
î÷ƒè¬÷ 
M÷‚°î™ 

I¡ù ¿ˆî‹; 
õ ¬óòÁ 
¬ý ®óü¡  
Ü µ M™ àœ÷ 
âô‚†ó£¡, 
¹«ó£†ì£¡  
Ü ¬ñŠH¡ 
I¡G¬ô 
Ý Ÿø¬ô‚ 
è í ‚A .́ 
I¡¹ô‹, I¡  
Ü ¿ˆî‹ 
ÞõŸPŸA¬Œ «òò£
ù  ªî£ì̃¹  ò£¶? 

 

I¡  ð £òˆ¬îŠ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™. 
I¡Û†ìŠ ð †ì å ¼  
ªð£¼Où £™  ã Ÿ ð ‹́  
I¡ ¹ôˆ¬î‚ è £í  
è £v «îŸø̂¬îŠ 
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

9.4 I¡¹ôŠð£ò‹ 
- è £v «îŸø‹ 
è£v «îŸø̂¬îŠ 
ðò¡ ð ˆ́F 
H¡õ¼õŸPŸ° 
I¡  ¹ ô‹ 
è í ‚A´î™. 
1. ßø™ ô£ c÷‹ 
ªè £‡ ì 
«ïó‚è ìˆF 
2. º®M™ô£ 
êñî÷Š ðóŠ¹ 
3. Þ ¼  
Þ ¬í ò£ù ˆ 
îè è́ œ  
4. Yó£è 
I¡Û†ìŠð†ì 
ªñ™Lò «è£÷è‚ 
Ã  ́
(àœ ¹ø‹ ñŸÁ‹ 
ªõ OŠ¹ø‹) 

I¡ ð£ò‹ ñŸÁ‹ 
Ü î¡  Ü ôè¬ù  
M÷‚°î™. 
è £v «îŸø̂¬î‚ 
Ã Áî™ 
e ¡Û†ìŠð†ì 
è‹H, êñî÷̂ îè  ́
ñŸÁ‹ «è£÷è‚ 
Ã  ́
Ý AòõŸPù £™ 
à ¼ õ £°‹ I¡ 
¹ôƒ è¬÷‚ 
è í ‚A´‹ 
º¬øè¬÷ 
M÷‚°î™ 

è £v  ̂«îŸø̂F¡ 
ðò¡ ð £́ è¬÷‚ 
ð†®òL´î™ I¡ 
ð£òˆ¬î‚ 
è í ‚A ṍ îŸ° 
Þ ¼  F¬ê 
Ü ÷¾ Á è ¬÷Š 
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

I¡ ð£ò‹ 
â¡ø£™ â¡ ù ?  
è £v «îŸø̂¬î‚ 
Ã Á. 
I ¡Û†ì Ü ì˜ˆF 
â¡ù ? 

 

É‡ ì™ º¬øJ™ 
I¡Û†ì‹ 
ªðÁî¬ôŠ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™, 
I¡ «î‚AèO¡ 
ð ò ¡ è¬÷  ̂ªîK‰¶‚ 
ªè£œ À î™, 
Þ®î£ƒA ñŸÁ‹ 
õ £¡ -®-Aó£çŠ I¡ 
ÞòŸP «õ¬ô„ 
ªêŒ»‹ Mîˆ¬îŠ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™ 

9.5 G¬ôI¡  
É‡ ì™ - I¡  
«î‚A, I¡ 
«î‚°ˆFø¡  
I¡ è £Š¹, I¡ 
«î‚°ˆ Fø¡ , I¡  
è£Š¹ - I¡  
º¬ù ò£‚è‹ 
I¡ è £Š¹Š ªð£¼ œ  
ªè £‡ ì 
Þ ¬í ˆî†´ 
I¡ «î‚A ñŸÁ‹ 

I¡ «î‚AJ¡ 
îˆ¶õˆ¬î 
M÷‚°î™ 
I¡ è£Š¹Š 
ªð£¼O¡ 
I¡Û†ìƒèO¡ 
F¬ê Ü ¬ñŠ¬ð 
M÷‚°î™. 
Þ ¬í ˆî†  ́
I¡«î‚AJ¡  I¡  
«î‚°ˆFøÂ‚è£ù  
«è£¬õ ¬òŠ 

I¡  «î‚AJ¡  
ðò¡ ð £́ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™. 
ªî£ì  ̃ñŸÁ‹ ð‚è 
Þ ¬í Š¹èO™ àœ 
I¡  «î‚AèO¡ 
ªî£°ðò¡ 
I¡ «î‚A Fø¬ù ‚ 
è í ‚A´î™. 
I¡ «î‚A Fø¬ù  
õ ¬óòÁˆ¶ 
Ã Á î™ . I¡ è £Š¹Š 

Þ ¬í ˆî†  ́
I¡«î‚AJ™ 
î†´èÀ ‚A¬ì«ò 
àœ÷ 
Þ ¬ìªõO¬ò 
Þ ¼ ñìƒ è £è  
Ý ‚Aù £™  
I¡«î‚° Fø¡  
â¡ù õ £°‹? 
5?F I¡ «î‚° 
Fø¡  ªè£‡ ì å ¼  

 



¹K‰¶ ªè£œÀ î™ 
 

I¡ «î‚A ñŸÁ‹ 
I¡  è £Š¹Š 
ªð£¼O™ô£ 
I¡ «î‚A. 
I¡  «î‚AJ¡  
ðò¡ ð £́ è œ - I¡  
«î‚AJ™ àœ÷ 
I¡  Ý Ÿø™  - 
ªî£ì˜ ñŸÁ‹ ð‚è 
Þ ¬í ŠH™ àœ÷ 
I¡  «î‚Aè œ  Ã ˜  
º¬ù „ ªêò™ð £́  
- Þ®î£ƒA - õ £¡  
-®-Aó£çŠ I¡  
ÞòŸP  

«è£¬õ ¬òŠ 
ªðÁî™ 
Þ ¬í ˆ î†´ I¡ 
«î‚AJ™ 
I¡ è£ŠH¡ 
M¬÷¾  
Þ ® î£ƒA ñŸÁ‹ 
õ £¡ -®-Aó£ç I¡ 
ÞòŸP 
Ý AòõŸP¡ 
Ü ¬ñŠ¬ð»‹ 
ñŸÁ‹ 
ªêò™ ð£†¬ì»‹ 
M÷‚°î™ 

Ã Á î™ . I¡ è £Š¹Š 
ªð£¼O¡ îQñ¡  
Ü FèK‚°‹«ð£¶ 
I¡ «î‚°ˆFø¡  
Ü FèKŠð¬î 
GÏHˆî™. 
I¡ «î‚AJ™ 
àœ÷ Ý Ÿø¬ô 
M÷‚°î™. 

I¡«î‚A 800 v 
I¡ù ¿ˆîFŸ° 
I¡Û†ì‹ ð†´ 
å ¼  è ìˆFJ¡ 
õ N«ò 
I¡Qø‚è‹ 
ªêŒòŠð´Aø¶. 
I¡Qø‚èˆF¡«ð£
¶ èìˆF‚° 
âšõ÷¾ Ý Ÿø™ 
ªè £́ ‚è Š ð Áø¶? 
õ £¡ -®-Aó£çŠ 
I¡QòŸPJ¡ 
Ü ¬ñŠ¹ ñŸÁ‹ 
«õ¬ô ªêŒ»‹ 
Mî̂¬î Mõ K. 

Ü ô° -10 è£‰îMò™ 
¹M‚è£‰îŠ¹ô‹ 
ñŸÁ‹ è£‰î‚ 
Ã Á è ¬÷ ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

10.1 ¹M è£‰îŠ 
¹ô‹ ñŸÁ‹ 
è£‰î‚ Ã Á è œ  

è £‰î å ¶‚è‹, 
è £‰î„ êK¾ , 
è £‰îŠ¹ô 
A¬ìˆî÷ õL¬ñ 
Ý AòõŸ¬ø 
õ ¬óòÁˆ¶ 
M÷‚°î™ 

è £‰î å¶‚èˆ¬î 
è£µ‹ º¬ø¬ò 
M÷‚°î™. 
è £‰î„ êK¬õ  
è£µ‹ º¬ø¬ò 
M÷‚°î™ 

¹M è£‰îŠ ¹ô‚ 
Ã Á è œ  ò£¬õ?  

 

è £‰î Þ ¼  º¬ù J¡ 
è £‰îŠ ¹ô ªêP¬õ Š  
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

10.2 è£‰î 
Þ ¼º¬ù J¡ 
(ê† ì è£‰î‹) Ü „² 
ñŸÁ‹ ḯ õ ¬ó‚ 
«è £†®™ 
è£‰îŠ¹ô„ ªêP¾  

è £‰îˆF¡  Ü „²‚ 
«è£†®½‹ 
ḯ õ ¬ó‚ 
«è£†®½‹ 
è £‰îŠ¹ô„ 
ªêPM¬ù Š 
ªðÁî™ 

è £‰îˆF¡  Ü „²‚ 
«è £†®™ 
²NŠ¹œOè¬÷»‹, 
¹Mè£‰îŠ 
¹ôˆ¬î„ ê£̃ ‰î¶ 
è£‰îˆF¡  
F¬êò¬ñ¬õ»‹ 
àŸÁ «ï£‚è™. 

è £‰îˆF¡  Ü „²‚ 
«è£†®½‹,ï´õ¬ó
‚ «è£† ®½ ‹  
è £‰îŠ¹ô„ 
ªêPM¬ù ‚ 
è í ‚A´è. 

 

«ì… ê¡† MF¬òŠ 
¹K‰¶ ªè £‡ ,́ 
Ü î¬ù  è £‰î̂  
F¼Š¹ˆ Fø¡  
Ü÷M´îL™ 
ðò¡ ð´ˆ¶î™ 

10.3 «ì… ê‡ †  
MFMô° 
è£‰îñ£Q - Tan -
A  ñŸÁ‹  Tan -
B G¬ôè œ  

«ì… ê¡ †  
MF¬ò‚ Ã Á î™  
«ì… ê¡† MF¬ò 
Mô° 
è £‰îñ£QJ™  
ðò¡ð´ˆ¶î™  
è £‰î  ̂
F¼Š¹ˆFø¡ è ¬÷ 
å ŠH î́™  

Þ ¼  CPò 
è£‰îƒ èO¡ 
è£‰îˆ F¼Š¹ˆ 
Fø¡è÷£¡  
îèM¬ù  «ê£î¬ù  
Íô‹ è‡ ìPò„ 
ªêŒî™  

«ì… ê‡ †  
MF¬ò‚ Ã P 
M÷‚°è. 
è £‰îñ£QJ™  
ªî£ì‚è„ 
Yó¬ñŠ¹èœ 
ò£¬õ?  

 

Yó£ù  è £‰îŠ¹ôˆF™ 
¬õ‚ è Šð†ì è£‰î 
Þ ¼º¬ù  e¶ 
ªêò™ ð ‹́  
F¼Š¹M¬ê¬òŠ 
¹K‰¶ ªè£œÀ î™  

10.4 è£‰î‹ å ¡ P¡ 
e¶ ªêò™ ð ‹́  
F¼Š¹ M¬ê 

Yó£ù  
è £‰îŠ¹ôˆF™ 
àœ÷ è£‰î̂ F¡ 
e¶ ªêò™ð´‹ 
F¼ŠðM¬ê¬ò 
M÷‚°î™ 

F¼Š¹ M¬êJ¡ 
êñ¡ ð £† ®¬ù  
õ ¼ Mˆî™ - 
F¼Š¹ M¬êJ¡ 
F¬ê¬ò»‹ SI 
Ü ôA¬ù »‹ 
î¼ î™  

è £‰î  ̂F¼Š¹ˆ 
Fø¬ù  õ ¬óòÁ 

 

è £‰î‹  å ¡ ¬ø„ 
²ŸP½‹ àœ÷ è£‰î 
M¬ê‚«è£ è́¬÷ 
ÜPî™  

10.5 ê†ì‚ è£‰î‹ 
-è £‰î M¬ê‚ 
«è £́ è œ  

è £‰î M¬ê‚ 
«è£´èœ 
à ¼ õ £õ ¬î 
M÷‚°î™ 

è £‰î M¬ê‚ 
«è £́ èO¡ 
ð‡ ¹ è¬÷‚ 
°PŠH´î™ 

ê†ì è£‰îˆF¡  
è £‰î M¬ê‚ 
«è£ è́¬÷ õ ¬óè  

 

è £‰îõ £‚è„ 
ªêPM¬ù  ¹K‰¶ 
ªè£œ À î™  

10.6 ªð£¼ œ èO ¡  
è£‰îŠ ð‡ ¹ è œ  - 
è £‰îõ £‚è„ ªêP¾  
- è £‰î ãŸ¹ˆ 
Fø¡ , è£‰îˆ 
É‡ ì™, è£‰î 
à†¹°Fø¡  

è £‰îõ £‚è„ ªêP¾, 
è £‰î ãŸ¹ˆ Fø¡ , 
è £‰î  ̂É‡ ì™, 
ñŸÁ‹ è£‰î 
à†¹° Fø¬ù  
õ ¬óòÁˆî™ 

ªð£¼ œ èO¡  è £‰î 
ãŸ¹ˆ 
Fø¡ è ¬÷»‹ 
à†¹° 
Fø¡ è ¬÷»‹ 
Ü†ìõ¬í Šð ˆ́
¶î™ 

è £‰î à†¹°Fø¡  
õ ¬óòÁ. 

 



ªð£¼ œ è ¬÷ è £‰îŠ 
ð ‡ ¹ è œ  
Ü ®Šð¬ìJ™ 
õ ¬èŠð´ˆ¶î™  

10.7 ìò£, ðó£ 
ñŸÁ‹ çªð̃ «ó£ 
è£‰îŠ ªð£¼œèœ 
â´ˆ¶‚è£†´èœ 

ìò£, ðó£ ñŸÁ‹ 
çªð˜«ó£ è£‰îŠ 
ð ‡ ¹ è¬÷ 
M÷‚°î™ 

ìò£, ðó£ ñŸÁ‹ 
çªð˜«ó£ è£‰îŠ 
ªð£¼ œ èO¡ 
ð‡ ¹ è¬÷ 
õK¬êŠð´ˆ¶î™ 

AÎK 
ªõŠðG¬ô¬ò 
õ ¬óòÁ 

 

ÜFè «î‚°Fø¡  
à¬ìò ªð£¼¬÷ 
«î ‰̃ªî ˆ́î™ 

10.8 è£‰îˆ îò‚è‹ ªð£¼O¡ è£‰î  ̂
«î‚èˆ¬î»‹ 
è £‰î c‚è ˆ¬î»‹ 
M÷‚°î™ 

«îQ¼‹H¡ 
è£‰îˆ îò‚è‚ 
è ‡ E ðì‹ 
õ ¬óî™  

I¡ è£‰îˆFŸ° 
ðò¡ð´‹ ªð£¼ œ  
â¶? 

 

 
 

ðF«ù £ó£‹  õ ° Š ¹  
Þ ò ŸHò ™  ªêò™º¬ø 

 

å š ªõ £¼  ªî£°FJ½‹ ã«îÂ‹ ï£¡° «ê£î¬ù è ¬÷ «î ‰̃¶ â ˆ́¶ ªêŒº¬ø ªêŒòŠð†ì «õ‡ ´‹. 

 
ªî£°F - Ü  

 
1. ªõ˜Qò˜ è£LŠð˜ 

(1) à¼¬÷ / «è£÷ ªð£¼O¡ M†ìˆ¬î Ü ÷ˆî™ , Ü õ ŸP¡ ð¼ñ¡  ¹øŠðóŠ¹ Ý AòõŸ¬ø‚ è£í ™. 

(2) ªè£´‚èŠð†ì ºè¬õJ¡ (Beaker) àœM†ìˆ¬î»‹ Ý ö ¬̂î»‹ Ü÷Mì™ 

 
2. F¼° Ü ÷M 

(1) F¼° Ü ÷M¬ò ðò¡ð´ˆF è‹HJ¡ M†ì‹ è£í ™  Ü «î è‹H¬ò ªð¡C™ e¶ ²ŸP Ü ÷í  ªêŒ¶ è‹HJ¡ M†ìˆ¬î 
åŠH´è. 

 
(2) 1. ªè£ ‚́è Š ð † œ́ ÷ è‡ í £® îè † ®¡  î®ñ¡  è £í ™  

2. Þ ¼ ð¶ î£œ œ èO ¡  î®ñ¬ù  Ü ÷‰¶ å ¼  î£O¡  î®ñ¬ù ‚ è£í ™ . 

 
3. ÞòŸHò™ îó£² 

(1) Þ ó‡  ́ªõ š «õ Á  ªð£¼ œ èO ¡  G¬øè¬÷ ÞòŸHò™ îó£¬ê‚ ªè£‡  ́è £í ™  

(2) å ¼  ªð£¼O¡ G¬ø¬ò è £ŸP½‹, cK½‹ Ü÷‰¶ Üî¡  å Š ð ì˜ˆF¬ò‚è£í ™ . 

 
5. 1. îQ á êL¡ Ü¬ô¾  «ïó‹ è£í ™. ÜFL¼‰¶ ¹Mß˜Š¹ º´‚èˆ¬î‚ è£í ™. 

2. L-T  ñŸÁ‹ L - T2
 õ ¬óðìƒèœ  õ ¬ó‰¶ ÜõŸP™ â¶ Cø‰î¶ â¡ Á  G í̃ Jˆî™ . 

3. L-T2 õ ¬óðìˆîFL¼‰¶ Mù £® á êL¡ cèˆ¬î‚ è£í ™. 

 
6. 1. M¬êèœ ðŸPò Þ¬í èó MF, º‚«è£í  MF ñŸÁ‹ ô£I «îŸø‹ Ý AòõŸ¬ø êKð £̃ î̂™ . 

2. M¬êèO¡ ªõ‚ì˜ Ã † ´̂ ªî£¬è º¬ø Íô‹  å ¼  ªð£¼ O¡ G¬ø è£í ™ . 

 
F¼ ° Ü ÷M, ÞòŸHò™ îó£¬êŠ ðò¡ ð ´̂ F ªè £´‚èŠð†´œ÷ è‹HJ¡ ÍôŠ ªð£¼ O¡ Üì˜ˆF¬ò‚ è£í ™. 

 
7. (1) à«ô£èˆ î‡ ,́ (2) ªêš õ è ˆ  î†  ́ (3) àœkìŸø à¼¬÷ (4) àœkìŸø «è £÷‹ (5) F‡ ñ‚ «è £í ‹ Ý AòõŸP¡ G¬ø 

ñŸÁ‹ ðKñ£í ƒ è¬÷ Ü÷‰¶ ÜõŸP¡ G¬ôñ F¼Š¹ˆ Fø¬ù ‚ è£í ™ . 

 
8. ð£îóê Þ ¬ö  Í ô‹  ¸ ‡ ¹¬ö  °ö £J¡ Ý óˆ¬î‚ è£í ™ . 

 



ªî£°F -Ý  

 
1. Cò£œ è¼ M¬ò‚ ªè£‡  ́ªè £´‚èŠð†ì è‹HJ¡ ÍôŠ ªð£¼O¡ òƒ °í èˆ¬î‚ è£í ™. 

2. Ü ¬ô¾ º¬ø Íô‹ ²¼œM™L¡ ñ£PL¬ò‚ è£í ™. 

3. à¼Aò ªñ¿A¡ (ïŠîL¡) °O˜¾ iˆˆ¬î Ý Œ ¾  ªêŒ î™ , «ïó‹, ªõ Š ð G¬ô õ ¬óðì‹ õ¬óî™. 

4. ¸‡ ¹¬ö  ã Ÿ ø‹ º¬øJ™ cK¡ ðóŠ¹ Þ¿M¬ê¬ò‚ è£í ™. 

5. Šõ£ ªê£Œ ð£Œ ¾  º¬ø Íô‹ ð£Aò™ â‡ ¬í ‚ è£í ™. 

6. ªè£´‚èŠð†ì «è£÷èŠ ªð£¼ A¡ ºŸÁ F¬ê «õ è ˆ¬î Ü ÷‰¶, ªè£´‚èŠð†ì FóõˆF¡ ð£Aò™ â‡ ¬í ‚ è£í ™ . 

7. «ê£ù £e† ì¬óŠ ðò¡ ð´ˆF Þ ¿ˆ¶‚ è†ìŠð†ì è‹HJ¡ ÜF˜¾ MF¬ò„ êKð£˜̂ î™. 

8. «ê£ù £e† ì¬ó ðò¡ð´ˆF è™L¡ â¬ì¬ò»‹, Þ¬ê‚ èô¬õ J¡ ÜF˜ªõ ‡ ¬í »‹ è£í ™ . 

 
ªî£°F - Þ  

 
1. å ˆîF˜¾ î‹ð‚ è¼M¬ò‚ ªè£‡  ́Ü ¬øªõ Š ðG¬ôJ™ , åLJ¡ F¬ê«õè‹ è £í ™ . 

2. ªð£¼œ °O¼‹«ð£¶ «ïóˆFŸ°‹ ªõŠðG¬ô‚°‹ àœ÷ ªî£ì˜H¬ù ‚ è£í  GÎ † ì¡ °O˜¾ MF¬ò„ êKð£˜̂ î™. 

3. ÅKò ñ£PL¬ò‚ è£í ™ . 

4. õ†ìˆ î† ®¡  G¬ôñ̂  F¼Š¹ˆFø¬ù ‚ è£í ™ . 

5. ïè¼ ‹  ¸ ‡ «í £‚A¬ò‚ ªè£‡  ́cK¡  å OMôè¬ô‚ è£í ™. 

6. (Ü ) å ¼  °N Ý ®J¡ °MòÉó‹ è£í ™  

(Ý ) °Mªô¡¬ú Š ðò¡ð ˆ́F °MÝ ®J¡ °MòÉó‹ è £í ™ . 

7. å ¼  è ìˆFJ¡ I¡«ù £†ì - I¡ù ¿̂î ªî£ì̃H¬ù  GÁ¾î™; æ‹ MF¬òŠ ðò¡ð´ˆF I¡î¬ì è£í ™. 

8. ê†ì‚ è£‰î̂Fù £™  ã Ÿ ð ‹́  è £‰îŠ¹ôˆ¬î õ¬óî™ 

(1) è £‰î ¶¼õ î÷ˆF™ ê† ì‚ è£‰îˆF¡ õìº¬ø ªîŸ° «ï£‚A Þ¼‚°‹«ð£¶ ²NŠ¹œOè¬÷ è‡ ìPî™. 

(2) õìº¬ù  õ ì‚° «ï£‚A Þ¼‚°‹«ð£¶, ²NŠ¹œOè¬÷‚ è‡ ìPî™. 


